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M M E N s V M quiddam  eft,  ac  pro- 
pe infinitum, CA RDINALIS  AM- 
P L I S S I M E , quod  ordinis  noftri 
homines  cum  STEPHANO  BA- 
T HOREO  Sereniflimo  Polonoru 

patruo  tuo , tum  etia  tibi  fc 

debere  profitentur . Tanta  efl:  enim  veftra  erga  So- 
cietatem noftram  vel  liberalitas , vel  voluntas , vt 
quoniam  vobis  habere  tantam,  quanta  debemus, 
gratia  non  poflumus, illud  habeamus  fixum  in  ani- 
mo , nullum  effe  honore,  qui  a nobis  tribui  vobis 
non  debitus  poffit.  Idqjftudet  vnufquifq-,  noftrum 
tum  oratione afiidue  prodicar e,tum  etiam,fi  qua  fe 
ofFerat  occafio,  omni  ratione  prx  fe  ferre . Ex  quo 
fit,  vt  cum  fint  veftra  erga  nos  beneficia  gratiflima 
omnium  memoria  inclufa,aliquoru  interdum  fine 
comendatione  teftata : qui  tamen,  etfi  faciunt  plus 
p^ne , quam  poflunt,  minus  certe  fe  facere  incelli- 
gunt,quam  debent.Taceo  nuncdealijs,mihi  qui- 
dem,quem  ab  ineunte  ^tate  Mathematica difcipli- 
n?,inie61:a  quafi  manu, proprium  vindicarunt  fibi, 
dum, quam  na6fus  fum,vtaiuntjSpartam  pro  virili 
parte  orno,  atq;  illuftro,nihil  fuit  antiquius, quam 

+ vt 


vt  priuatim  dicarem  alterutri  aliquid, quod  patefa- 
ceret,quku  vtrique  deberemus  vniuerfi.Itaq;  cum 
fuperioribus  annis  obtuliflem  Regi  inui6tiffimo 
patruo  tuo  Gnomonicen  mea,confonum  fore  exi- 
ftimaui , vt  libellum  hunc,  quod  eflet  magni  illius 
voluminis  quafi  epitome , nemini  dedicarem  alij, 
nlfi  tibi . Sperabam  videlicet  fore , vt  qua  es  illi  vel 
cognatione,  vel  morum  fuauitate,atq;  elegatia,vel 
erga  nos  voluntate  proximus,efrettibi  hoc  munu- 
fculum  fiituru  non  ingratum,cum  illud  patruo  tuo 
acceperim  fuiffe  gratiflimu . Eft  fane  libellus  mole 
exiguusjfed  qui  capita  Gnomonices  pr^cipua  con 
tineat, atq5  adeo  nouam,& nunquam  antea  editam 
horologiorum  folarioru  defcriptioncj  alia  pra:te- 
rea,qu9ad  perfe<5la  rerum  dimetiendarum  per  fca- 
lam  altimetra(vt  vocant)  ratione,a{lrorumq5altitu- 
dines  deprehendendas  maxime  pertinent-,  vtfaci- 
le  paginarum  paucitas  rerum  proflantia  pr^ponde- 
retur.  Accipe  igitur,ANDREA  C ARDiNALis,qua 
es  animi  magnitudine , paruum  hoc  a me  donum, 
& exile,fed  aliquod  tamen  fpecimen  noflrum  om- 
nium erga  amplitudinem  tuam  obferuantiaeratque 
egregiam  iflam  viam , quam  iamdiu  ingrelTus  es, 
Chrifliano  laudis,  &gloria£,pleno,quod  facis , gra- 
du infifle  i vt  & Sannae  Romanae  Ecclefiae  vtilitati, 
& Sereniflimo  Regi  patruo  tuo , amplillimoq;  eius 
regno  dignitati,&nobis,atqueadeo  omnibus,qui 
illuflres  virtutes  tuas  admiramur , voluptati  effe 
poflis.  Vale.  Romx  vij.Kal.Septemb. 
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P R AE  F A T I O- 

FT  E BJOBJBFS  annis  Gnomcnicam  edi^ 
dimus  innumeris  pene  demonfiraticnihus  Geo^ 
metricis  inflrudiijjimam)  in  qua  non  folum  ho- 
ras omnis  generis erum  etiam  pleraq;alia  de- 
fcriberc  in  quolibet  plano  docuimus  , qua  ex 
gnomonis  ymbr a cognofci  poffunt , cuiujhiodi 
funtftgna  Zodiaci, dierum  longitudines, Verti- 
cales circuli , paralleli  HoriT^ontis  , Meridiani 
fiue  circuli  longitudinum , duitatum  paralleli, 
ftgna  afcendentta  ,&c,  adieeimufqi  ad  calcem  lib.  7.  conBrudionem, 
atq;  yfum  inflrumenti  cuiufdam,quo  fine  yUaferc  moleftia  ( modo  inflru- 
. mentum  adftt  rite  conBruBum ) in  plano  quolibet, & ad  quamuis  altitu- 
dinem poli  horologia  pojfint  deferibi , Sed  quoniam , licet  laborem  illum 
noBrum  jludiofts  rerum  Mathematicarum  non  ingratum  fuiffe  per  flexe- 
rimus,liber  tamen  propter  multitudinem  rerum,  quas  continet,  prope  in 
immenfum  excreuit,yt  propterea  aliquibus  minus  commodus  videri  pof 
fit,vifum  eB  illud  idem  injirumentum  in  meliorem  iam  formam  redaBum 
feorfum  proprio  libello  explicare:  vnd  cum  noua  quadam,eaqs  facillima, 
& ante  hac  nunquam  edita  ratione  depingendarum  horarum  d meridie, 
& media  noBe  in  quouis  plano , quod  vel  aquediflet  ab  Horis(onte , vel 
eidem  ad  reBos  angulos  infiflat , vel  deniq;  neq;  cum  eo  reBos  angulos 
conficiat,  neq;  ab  eo  ^quediflet . Inuentor  primus  huius  rationis , qu^ 
pr£clarijfima  eft,Hifpanus  quida  dicitur,  nomine  loanes  Ferrerius,homo 
in  primis  acutus , & in  rebus  inueniendis  admodum  fagax : qu^  quidem 
ratio  non  multum  differre  videtur  ab  ea , quam  nos  in  Gnomonica  benefi- 
cio cylindri  per  mundanum  axem  extenft  tradidimus , cum  totapendeat 
ex  parallelepipedo  quodam  per  eundem  axem  traieBo,  cuius  bafes  oppo- 
fit£  ftnt  quadrat£,&  in  baftbus  noftri  cylindri defcript£.Hanc  ego  ratio- 
nem cum  diligentius  examinajfem , ( ffeq;  enim.  perfeBam  eius  rei  tra- 
Bationem  videre  potui  ,fed  qu£dam  folum  fragmenta  ad  horas  in  horo- 
logiis Hori’gontalibus,Verticalibufq;  deferihendas  pertinetia  ab  amiciffi- 
mo  mihi  rioilri  ordinis  homine  ex  Hijpania  ad  me  tranfmiffa  fuere . ) repe- 
riffemq;  totius  defcriptionis  demonfirationem  Geometricam , mirifice  ea 
refum  deleBatus : quippe  cum  eam  ad  omnia  plana  quadrare  deprehen- 
derim . Hoc  autem  loco  deferiptionem  horarum  duntaxat  Mfironomica- 
Yum,qu£  nimirum  dwxridie, ac  media  noBe  numerantur, in  gratiam  jiu- 
dioforum  fecundum  illam  ratione  exponemus,  adhibitis  vbiq;  Geometri- 
cis demonfirationibus  d m.e  inuentis,  vt  quilibet  intelligat , reBe  hoc  m.o- 
. 1 doho- 
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do  horas  delineari:  quod  nOn  iniucundum  fore  (per amus  ijs, qui  rebus  Ma- 
thematicis, Gnomonicis  pr^fertim,  delebantur.  Habet  enim  ratio  h£c  id 
commodi , quod  per  eam  omnes  hors , horarumq;  partes  delineari  poffint 
exquifttiffime:  quippe  in  qua  ftngula  hor£  terna  punba  habeant, per  qu£ 
ducantur;  quemadmodum  & in  Ellipfiiqu£  ex  noflro  illo  cylindro  ortum 
habet , terna  horis  fingulis  punHa  rejpondent'.  Quo  yero  pabo  alia , de 
quibus  in  noftra  Gnomonica  egimus , per  hanc  viam  in  horologijs  defcribi 
poffint , alio  tempore  commodiore  explicabimus  , Tqunc  yt  libellus  hic  in 
lucem  prodeat  magis  abfolutus,  adij ciemus  ex  Gnomonica  noflra  ratione 
illam  defcribendi  horas  ab  ortu  & occafu , qu£ex  arcubus  diurnis , no-- 
burnifq;  depromitur,  AlU  yip,ft  quis  hac  contentus  non  fuerit,  ex  Gno- 
monica, ybi  omnia  fatis  copiofe  funtexpofita  ac  demonflrata, petende 
erunt , Hanc  autem  rationem  in  hifce  tradendis  fequemur , Horologia  Ho- 
rigontalia,yerticalia,  & Declinantia  d Verticali  tota,  & integra  confi- 
ciemus , repetitis  quibufdam  ex  Gnomonica  noflra  ad  hanc  rem  neceffia- 
rijs, Cum  enim  horologia  i fla  comuniter  defcribi  foleant,  committere  no- 
luimus,yt  in  hoc  libello  aliquid  ad  eorum  deferiptione  defideraretur: pro- 
pter quam  etiam  caufam  & in  HoriT^ontali  horologio,  & in  Declinante  d 
Verticali  arcus  ftgnorum , diurnorumque  yna  cum  horis  ab  ortu  & oc- 
cafu depingemus , Inalijs  yero  horologijs,  quoniam  non  tam  frequentem 
yfum  habent,  folum  hoc  loco  ea  trademus , qup  ex  noua  hac  ratione  pen- 
dent, reliqua  autem  ex  Gnomonica  excerpenda  prorfus  omittemus,  ^lio 
fortaffis  tempore , cum  per  otium  licebit , compendium  plenius  hac  de  re 
edemus , Toflremo  repetemus  quoque  ex  yltimo  cap.lib, 7 .Gnomonices 
rationem  illam  facilem,  & iucundam,qua  per  ymbram  flyli  alicuius  ho- 
rologii rite  conflrubi  in  quouis  plano  ad  datam  flyli  magnitudinem  boro 
logia  depingantur  , Sed  iam  ad  rem  ipfam  aggrediamur , 
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CONSTRVCTid 

INSTRV MENTI 

AD  HOROLOGIORVM 

DESCRIPTIONEM  APTISSIMI. 

C A P V T I. 

ARENTVR  ex  cupro , vel  orichalco  , aut  cx  alia  quauis 
materia  dura  , duo  femicirculi  plani  tribus  cochleolis  oblon- 
gis mediocri  inter  fe  diftantia  ita  aptati,  &:  connexi  , polito 
vno  fub  alio , vt  inferiori  manente  immobili , fuperior  bene- 
ficio cochleolaru  modo  hac  ex  parte,modo  ex  illa  attolli  pof- 
fit,ac  deprimi, prout  res  exiget.  Quales  in  hic  appofito  inftru- 
mento  funt  femicirculi  A B C D , E F j ille  fuperior , & infe- 
rior hic  , aliquantoq;  minor , & , vt  lenior  fit , magna  ex  parte  excauatus  . Pri- 
ma cochleola  refpondet  punftis  E , & A:alia  fub  pundo  D,  cxiftit:  & tertia  fub 
pundo  C,  & prope  F,  fcdem  habet.  Superior  femi circulus  Horizon  inftrumen- 
ti  vocetur , propterea  quod  invfii  femper  ab  Horizonte  debet  aequedillare . 
Prope  medium  femicirculi  inferioris  infigatur  cylindrus  quidam  oblongus  , 
feu  clauus  teres , ac  rotundus  , redos  faciens  angulos  cum  dido  femicircu- 
^o . Per  hunc  etenim  fiftendum  erit  totum  inftrumentum  in  foramine  quo- 
dam, vt  infra  dicemus , ita  vt  fuperior  femicirculus^^A  B C D , beneficio  di- 
darum  trium  cochleolarum  modo  hic , modo  illic  eleuatus  deprellusve  tan- 
dem ab  Horizonte  tcquediftare  comperiatur.  Quod  fi  quis  alio  modo  fiftere 
malit  femicircuium  ABCD,  Horizonti  atquiSiftantem , non  opuseritin- 
feriori  illo  femicirculo  cum  tribus  cochleolis  , fed  fatis  erit , fi  didus  clauus, fi- 
ue  cylindrus  femicirculo  ABCD,  infigatur  &c. 

DEINDE  in  G,  pundo  medio  diametri  A D , femicirculi  fuperioris  figa- 
tur columella  quaedam  G H,  firma,atq;  fortis,  redos  angulos  cum  femicirculo 
conftituens , vt  circa  ipfam  quadrans  literis  I L k , notatus  poflit  circumuolui, 
ita  vt  eius  femidiameter  I K , didx  columellae  femper  aequidiftet . Poli  huius 
motus  funt  foramina  I,K  , aequaliter  remota  a columella  G H , illud  quidem  in 
frufto  HI,quod  promines  columellae  affixu  fir,hoc  veto  in  HorizonteA  B C D, 
Qiiadrans  hic  in  90.  gradus  diftributus, quorum  initium  ftatuaturin  pundo  L, 
prope  Hor  zontem  , refert  Q^drantem  illum  Meridiani  circuli , in  quo  polus 
mundi  confpicuus  cotinetur : propterea  quod  in  vfu  verfus  polum  confpicuum 
femper  ita  debet  dirigi , vt  in  plano  Meridiani  iaceat . Excauetur  autem  in  me- 
dio , ne  nimis  ponderofus  fit . 

E X centro  quoqj  M,  Qi^drantis  prodeat  axis  mundi  M N,  circa  centru  M, 
volubilis,habens  in  centro  cochleolam  Myqua  aftringatur,  & praeterea  lineam 
fiduciae  centro  accurate  refpondentem  , ficutin  alijs  inftrumentis  Mathemati- 
corum fieri  folet , vt  gradus  altitudinis  poli  indicare  pofiit . In  eodem  axe  aJfit 
quoq;  cochleola  N,  prope  circunferentiam,vt  firmari  polfit  ad  propofitam  po- 
li altitudinem  . Q^d  tum  demum  fiet,  fi  ex  altera  parte  quadrantis  re  f edatur 
fruftum  quoddam  verfus  centrum,  circumferentiam  tamen  non  tranfcendens, 

quod* 


Horizo» 
mjirume- 
ti  qui. 


Mertdia  - 
nus  infiru 
meti  qui. 

Axis  mii 
di  in  Itp- 

ftrumentd 

qui. 
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cjuod,moto  axe, quadranti  femper  adhaereat:  in  quo  quidem  fruflo  commodior 
fortafle  locus  edet  cochleolae  N,  quam  in  ipfo  axe . 

FIAT  etiam  circulus  O P Q^cuiurcunq;  magnitudinis,qui  in  3^o.gradus 
diftribuatur , & in  24.  horas  aequales , & horse  Ungulae  in  horarum  quadrantes  . 
Perforat  o deinde  centro, & magna  ex  parte  excauato  circulo,  vt  minus  fiat  pon- 
derofus , imponatur  axi  proxime  fiipra  circunferentiam  quadrantis , ita  vt  ho- 
ra xij.  vtraq;  { Diuidimus  enim  didum  circulum  in  bis  duodenas  horas , more 
Germanorum  , Gallorum  , atq;  Hifpanorum  ) ad  perpendiculum  refpondeat 
circumferenti?  quadrantis,  adeo  vt  planum  quadrantis  productum  per  vtramqj 
horam  xij.  tranleat.  Q^o  fic  polito , firmetur  ad  redos  cum  axe  angulos  claui- 
culis,cochleolisve,vt  fitum  mutare  non  pollir.  Inferior  hora  xij.  fpedat  ad  m*e- 
ridiem , & proxima  verfus  finillram  ( ad  nos  conuerfo  inllr umento  ) ad  i.  poft 
Aquator  meridiem,  &c.  Circulushicdicatiir  Aequator,  quod  axe  pofito  in  propria  alti- 
inftrume-  tudine  poli,  in  Aequatoris  plano  iaceat . 

ti  qtiu  PRAE  TEREA  conltruatur  planum  redangulu  altera  parte  longius  R S, 

tantee  latitudinis, vt  diida  reda  RS,vtriq fateri  longiori  parallela  per  pundti  T, 
quod  centrum  fit  circuli  redangulo  circumferipti , quat  quidem  reda  R S , ra- 
dium Aequatoris  referat,alij  radij  lignorum  Zodiaci  ad  vtramqjparte  rede  Pv  S, 
ex  eodem  pundo  T,  polTint  educi.  Quo  autem  pado  hi  radij  deferibantur,  do- 
cebimus cap.  IO.  at  quibus  lignis  linguli  radij  tribuendi  lint,  exponemus  capite 
fequenti,  vbi  vfum  infirumenti  aperiemus. Longitudo  eiufdem  plani  r&danguli 
paulo  maior  Iit  diametro  Aequatoris  O P pundu  T,fubtiliter  perforetur, 
vt  filium  tenue  commode  per  illud  polTit  tranlire . Hoc  planum  redangulum, 
quod  appelletur  Colurus  folll:itiorum,liue  circulus  horarius  mobilis , cum  mu- 
Colurus  nere  fungatur  omnium  circulorum  horariorum  per  polos  mundi  trafeuntium, 
JolJiitio-  Yt  ex  vfu  inltrumenti  patebit , fiatuatur  redum  ad  Aequatorem  O P Q^n  axe, 
rum  yfiue  beneficio  cylindri  cuiufdam  excauati,  per  cuius  axem,  qui  centro  M,  quadraii- 
IloYcirif46  tis  Meridiani  I K L,  ad  vnguem  refpondeat,  redangulum  ipfum  dudnm  intel- 
mohilis  in  figatur , adeo  vt  reda  ^ T , redam  R S , ad  redos  angulos  fecans  , per  mediuna 
mjirumen  cylindrum  eieda  pertineat  exade  ad  centrum  M,  quadratis  Meridiaiiijhoc  elt, 
fo  qui.  reda  «T  T M,  referat  praecife  axe  mundi.  Ipfum  autem  planu  redangulum  R S, 
circa  axem  mundanum  , qui  hunc  in  finem  in  extremitate  lupra  Aequatorem 
teres  elle  debet  ac  rotundus  pro  magnitudine  cylindri  concaui  eidem  plano  re- 
dangulo affixi , circumdudum  redos  femper  angulos  cum  Aequatorc  faciat, 
eiusq;  facies,  in  qua  radij  fignorum  Zodiaci  deferipti  funt , infiar  diametri  Ae- 
quatoris per  duas  femper  horas  oppofitas  tranfeat,ira  vt  radius  , nempe 

reda  R S , perpetuo  eidem  Aequato ri  sequidillet . Idem  hcc  planum  redangu- 
lum  iuxta  circumferentiam  Aequatoris  annexa  habeat  frulla  quaedam  ad  partes 
inferiores  reflexa  cum  cochleolis  iuxta  «,  /S , vt  didas  Colurus  foUtitiorum  in 
quacunqj  hora  poffit  fifei,  ac  firmari ; ac  tandem  partes  eius  circa  radios  figno- 
riim,  tanquam  fuperuacanese  , excindantur,  vt  lenius  reddatur  inftrumciiium  * 
P C)  S T haec  ex  ligno  duro  fiant  duae  columnx  quadrata: , inftar  parallelepi 
pedorum  ecqualis  crairitiei,ad  angulum  redum  s, inter  fe  coniundae,quaru  f V, 
breuior  fit , & t Y,  longior  . In  breuiori « V , fit  foramen  rotundum  prope  V, 
in  quo  totum  infirumentum  hadenus  confirudiim  imponi  poffit  per  illum 
clauum  rotundum  , cyiindrumuc , quem  in  femicirciilo  inferiori  in  principio 
conftrndo  figendum  efie  diximus. In  latere  quoque  eiufdem  columnae  « V,c  re- 
gione forammis  apponatur  cochleola  X,qua  clauus,  fiue  cylindrus  didus  , atq; 
adeo  totum  inftmnientum  poffit  firmari . Diftantia  porro  foraminis  V , ab  an- 
gulo redo  « ^ debet  efie  aliquanto  maior  femidiametro  femicirciili  fuperioris 
A B C D,  nimirum  tanta, vt  inftrumenuim  in  eo  foramine  libere  poffit  circum- 

uerri. 
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uem  . Iu  cxttemitate  deinde  iongioiis  columnsc  c Y , aiincflatur  cochleis , fiue 
clauis  annulus  cjuadratus  Y,  ex  orichalco , aut  ferro  fabricatus,  habeas  in  fum- 
mitate  aliam  cochleam  ?r , qua  iaftrumentum  foramini  V , impofitum , firma- 
tiimque , & pei  aliam  columnam  quadratam  ^ Z , longitudinis  quinq;  aut  fex 
palmorum  muro  cuilioet  afHxam  vitio  citroq  j beneficio  illius  annuli  quadrati 
delatum  filH  po/Tir,  atq;  firmari . 

P O S TREMO  in  extremitate  femidiametri  inferioris  k L , quadrantis 
Meridiani  apponatur  pyxis  ^ , cum  acu  Magnete  illita , vteius  beneficio  Qua- 
drans Meridiani,  firmato  prius  inllrumento  ui  foramine  V,  in  proprio  fitii  col- 
locetur, nempe  in  plano  Meridiani  circuli,  Qu^  pixis  affigi  etiam  porefl , fi  id 
magis  ereefleiud!ceiur,vnilateri  Quadrantis,vtfa6lum  e^fle  vides  in  pyxide  f, 
in  inftrumento.  Ac  tandem  luxta  femidiametrum  quadrantis  1 K , ex  pun6to  a, 
pendeat  filum  a b,  cum  perpendiculo , quod  libere  in  foramine  b , excifo  poffit 
moueri , dudla  prius  redfa  linea  a b , qua;  quadrantis  femidiametro , fiue  colu- 
mellas G H , aequidiftet,  vt  beneficio  huius  perpendiculi  Horizonti  caelefti  Ho- 
rizon inlhumenti  A E C D , ^quidiflans  poffit  conftitui . Quod  hoc  modo  fiet . 
Attollatur,  deprimaturue  beneficio  trium  cochleolarum  Horizon  inflrumenti 


^0  pA 


modo  ex  hac  , modo  ex  illa  parte , donec  filum  perpendiculi  libere  pendens  re-  Horim 
a b,ad  amujfim  congruat,lafusq;  quadrantis  radat . Hac  enim  ratione  Ho-  z.on  mfirti 
nzon  infirumenti  A B C D , ab  Horizonte/c^lefii  omni  ex  parte  tequedifiabit . menti  H& 
Haaenus  de  confi:ru<Tione  infirumenti.  Nunc  ad  eiufdem  vfum  veniamus , ex  rizonti  ca 
quoplaniorafient,  qux  de  fabrica  huius  inftrumenti  praecepimus  : Et  non  du-  lefli  fio- 
bito,  quin,  vfu  rede  intelledo,quiuis  proprio  Marte  aliquas  partes  iiiflrumenti  tuatur 
alio  modo  difponere , & fortaffis  in  meliorem  formam  redigere  poffit . quidtji. 
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N M V R O,  planoiic , in  quo  horologium  deferibendum  eft , fiue 
redo  ad  Horizontem  , fiue  non  , paulo  fupra  locum  horoiogij  infi- 
gatur columna  lignea  illa  longa  Z , fupeiioris  initrumenti , vt 
quoad  fenfiis  iudicium  ab  Horizonte  amuediftet,  atq;  ita  firmetur, 
vt  a loco  dimoueri  non  polfit.Huic  columnae  imponatur  per  annulum  quadra- 
ttim  Y,totum  infhumentum,  ita  vt  pundum  T,tantum  a muro  abfit,  plus  mi- 
mis, quantam  efle  vis  fiyli  longitudinem.  Firmatoq^  tunc  annulo, beneficio  co- 
chlea 7r,& infirumento,  beneficio  cochleae  X,fi:atuatiir  linea  fiduciae  axis  in  gra- 
du altitudinis  poli  ciiis  Icci,  in  quo  horologium  confiruitur , firmeturqj  co- 
chleola N , vt  ab  eo  gradu  auelli  non  poffit . Ac  tandem  Horizon  initrumenti 
A B C D , beneficio  cochleolarum  , ^perpendiculi  a b, Horizonti  caele^u  aiqui- 
djftans  conflituatur,  vt  ad  calcem  fiiperioris  cap.  traditum  quadrans  Me- 
ridiani hinc-inde  moueaiur,  donec  in  plano  Meridiani  circuli  litus  fit , axisque 
M / , polum  mundi  confpicuum  refpiciat ; quod  tumi  demu  fiet, cum  acus  Ma- 
gnete illita  lineae  meridiante  in  fundo  pyxidis  dire  de  fuprapofita  fuerit;  vel  cer- 
te (cucd  ego  magis  probo, propterea  quod  huiurmodi  acus  fere  nunquam  reda 
ad  polum  vergat, fed  alibi  plus  , alibi  minus  a vera  linea  mieridiana  dcfledagvt 
non  adrr.odum  illis  fidendum  efle  indicem  . Romae  deprehendi  non  femel  tufpi 
dem  huiufce  acus  defledere  a mieridiana  linea  ortum  verfus  gradibus  ferme  6.) 
cum  cjuadrans  Mer’diani  hnea:  m.eridianar  in  Horizonte  infiiumcnri  inuentai, 
vtin  icholio  prcpof.z^.Lb.  i.Gncmonices  docuimus, aqnidiflirerit. 
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? 'CONSTITVTO  inftmmento  in  tali  litu,  iacebit  Aequator  iiiftmmen- 
ti  O P Q , in  piano  caeleftis  Aequatons  , & Coiums  folflitiorum  , horariiisve 
irobihs  R S , ad  fingulas  horas  delatus  lingulorum  circulorum  horarioru  per 
mundi  polus  tranfcuntmm  fitum  obtinebit, ac  denique  radij  fignorum  Zodiaci 
diametris  Eclipticae , quatenus  communes  fediones  luntipiiiis  ac  Meridiani, 
politis  Ilib  Meridiano  initijs  ligno iiim, ad  vnguem  refpondebunt.  Quare  planu 
quadrantis  Meridiani, li  tunc  concipiatur  extendi  ad  murum  vfqLie  , efficiet iii 
muro  lineam  meridianam, hoc  eft , communem  fedlionem  Meridiani  cum  mu 
ro.  Sit  etiam  planum  Coluri  folftitiorum,  horarijve  mobilis  in  quacunque  ho- 
ra politus, li  intelligatur  excurrere  vlque  ad  murum, faciet  in  muro  lineam  ho- 
rariam  illius  horae, id  efi:,communem  circuli  illius  horarij  cum  muro  fedione. 

Radij  denique  lignorum,  li  ad  murum  vfque  extendanturj  indicabunt  in  muro 
pund;a,in  quae  vmbra gnomonis, feu  llyli,  de  cuius  collocatione  paulo  poft  age 
mus, proijcirur, Sole  in  eo  circulo  horario, & initi)S  lignorum  exillente. Denique 
hac  ratione  horologium  totum  conftrud:um  erit, li  horarius  mobilis  ad  lingu- 
las horas  intelligatur  elle  tradu61:us,&c.  Sed  quia  plana  haec  extendi  non  pof- 
funt , imieniemus  eorum  communes  cum  muro  fedliones  , Sc  punda,  per  quae 
alcus  fignorum  Zodiaci  funt  ducendi, beneficio  fili  hac  ratione. Ante  omnia  po 
natur  horarius  mobilis  ad  horam  xij.  Aequatoris,in  eoqjfitu  firmetur:  atque  ex 
p^undto  T, filum  pertenue  emittatur  ad  murum  vfque, radens  tamen  planum  ip- 
llus  horarij  libere :ita  vt  planum  extenfum  ab  eo  filo  no  recedat,  fedei  perpetuo 
incumbat.Nam  fi  filu  illud  lingulis  radijs  applicetur,iiotenturq;  punttain  mu- 
ro , ducenda  erit  linea  meridiana  per  ea  puinfta  indicans  horam  xij. a mer.  uel 
med.noc.  Supremum  autem  pundum  ligno  refpondebit  j fequens  lignis 
& ^5  fubfequens  fignis  X , & j proximum  huic  lignis  V , & iG:  ; & aliud  fe- 
(|uens  fignis  , &c  infequens  lignis  H , & (Q  3 & infimum  ligno  ^ . Mo- 

t6  deinde  horario  mobili, & ad  horam  i.quae  horae  xij.in  infima  parte  Aequato- 
ids  ad  liniftram  fuccedit,fiue  verfus  ortum, tradudo,atc|ue  firmaro, reperiemus 
eodem  filo  planum  horarij  libere  radente, & lingulis  radijs  incumbente  punda 
eorundem  lignoru  in  muro, per  quae  linea  hora’  i . a mer.  ducenda  eft. Eadem  q; 
ratio  eft  de  omnibus  alijs  horis,qua  in  murum  cadere  poliunt,  hoc  eft,quaruin 
puiida  filo  illo  planum  horarij  radente  in  muro  poftlint  notari.  QuAd  fi  punda 
lignoru  refpondentia  apte  coniungantur  lineis  inflexis  , deferipti  quoque  erunt 
a|:cus  lignorum, quos  vmbra  extremum  percurret,  Ible  in  fignorum  principijs 
ekiftente:  omnia  tamen  punda  V , & £i: , li  111  opere  erratum  non  fuerit , in  li- 
nfcam  redam  cadant,  ne  ce  fle  eft,  nempe  in  communem  .^Equatoris  cum  plano 
li^rologi)  fedionem,vt  in  Gnomonica  demonftraiiimus  . Caterum  punda  eo- 
ri^ndem  arcuum  lignorum  reperiemus  etiam,  atque  adeo  arcus  ipfos  delineabi- 
ifius,  nulla  habita  horarum  ratione  . Nam  li  horarium  mobilem  circurnduca- 
mus  ad  varia  loca  Aequatoris  parum  inter  fe  diftantia  , & in  fingulis  politioni-  fignorum 
Ixus  filo  punda  in  muro  pro  lingulis  fignis  notemus, inuenta  erunt  punda  om-  ducatur  , 
nium  fignorum  , etiamli  nullius  hora  habita  ratio  fuerit . Et  oub  frequentiora 
fuerint  interualla  in  Aequatore,  in  quibus  horarius  mobilis  filtitur,  eo  frecjuen- 
tibra  punda  in  muro  reperientur  pro  lingulis  lignis, & minus  inter  fe  diftantia, 
ab  proinde  arcus  ipfi  lignorum  magis  exquifite  ducentur. 

|HORI  ZONTALIS  linea  ita  ducetur.  Extendatur  filum  vfque  ad  mu- 
rtLm,eleuerurque  & demittatur,  donec  Horizonti  fit  parallela  : quod  eiEcies  be- 
n,eficio  libella  , & perpendiculi , atque  regula  ipfi  filo  applicata  . Filo  enim  hiic  talis  li- 
obtinente  fitum  , li  in  muro  pundum  lignetur,  erit  reda  per  illud  pundum  du-  nea. 
da  Horizonti  aquidiftans, linea  horizontalis  3 qua  in  muris  ad  Horizontem  re- 
dis ad  meridianam  lineam  perpendicularis  erit . Quam  certius  hoc  modo  du- 
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iVmus.  Pofito  horario  mobili  fupra  horam, c^ia  Sol  in  principio  cxiftens  ori-~ 

Tirr , aut  occidit , applicetur  filum  radio  lioteturque  pundurh  in  muco  . Per  ‘ \ 

hoc  enim  dufta  reda  Horizonti  parallela  dabit  lineam  horizontalem  . Horam " ' * 

porro  illam  ortus  vel  occafus  habebis  , fi  arcum  femidiuriium  ^0  . (In  fphaera 
aefcriplimus  arcus  femidiurnos  ad  varias  poli  eleuationes  . ) a xij.  hora  inferio* 
ri  Aquatoris  in  vtramque  partem  numeres  . Numeratio  enim  in  parte  occiden-  - 
'"tali  finita  dabit  horam  ortus  , & in  orientali  horam  occafus.  Si  igitur  filo  vtraq;  * 

hora  in  muro  notari  poteft,  habebis  duo  punda,  per  qujc  horizontalis  linea  du- 
cenda eft  ; fi  alterutra  tantum,vnicum.  Duda  autem  linea  horizontali,  delean- 
tur omnia  lineamenta  fupra  ipfam  exiftentia  , tanquam  fuperuacanea , cum  in  . 
eam  partem  horologij  vmbra  gnomonis  cadere , ob  terram  interpofitani , nun-  - 
quam  poiTit . ' ~ ' ' 

S 1’  Y L V M autem  , fine  gnomonem  horarum  indicem  hac  ratione  locabi-  Styltts 
mus  . Ex  pundo  T , horarij  mobilis  notentur  filo  tria  punda  in  muro , eadem  quo  pacio 
femper  fili  longitudine  retenta . Nam  fi  horum  trium  pundorum  centrum  re-  locandus» 
periatur  ex  dodrina  fcholij  propof.5.1ib.4.Eucl.eritftylus  in  eo  centro  figendus 
ad  redos  angulos  j cuiu-s  longitudinem  dabit  filum  inter  illud  centrum,  & pun- 
dum  T , q uod  centrum  mundi  refert , interceptum.  Vel  hoc  modo  agemus. Ex 
loco  fublimi  demittatur  perpendiculum  defineiis  in  pundum  libere  pendens, 
donec  pundum  eius  extremum  attingat  pundum  T . Nam  amoto  tunc  inftru- 
mento  , fi  fiylus  cuiufcunque  magnitudinis  figatur  in  quocunque  loco  muri,  ita 
vt  eius  extremum  extremo  pundo  didi  perpendiculi  congruar  , indicabit  vm-  • ‘n'" 

bra  extrema  huius  fiyli  horas  teque  bene  , licet  ad  murum  redus  non  fit . - 

I A M vero  , vt  horar  ab  ortu  , & occafu  delineentur , notandae  erunt  prius  • 
atramento  , vel  alia  quapiam  re  , horae  ipfie  in  ^Equatore  , hac  ratione  . Ab  in-  hora^ 
feriori  hora  x j.  Aquatoris  in  vtramq^  partem  numeretur  arcus  femidiurnu-s 
ex  noftra  fphaera  , vel  aliunde  excerptus  . Finis  enim  numerationis  verfus  occa-  tu  ^ oe^ 
fum  , fiue  ad  dexteram  dabit  horam  2,4. ^ab  ortu  Solis  , ad  finiftram  vero  -,~^fiue  ® 

verfus  ortum  , eadem  numeratio  horam>2  4.  occafu  Solis  exhibebit  ?Qiiod  fi 

a priori  pundq_j^  quod  ortui  Solis  tribuimus  , transferas  in  ^Equatoris  circunfe'^ 
rentiam  fpatia  horaria  beneficio  circini  in  eodem  jEquatore  accepta  verfus  xij, 
horam  inferiorem  progrediendo , vfque  ad  horam  occafus  , habebis  horas  i.  2, 

3.4.5.&C.  ab  ortu  Solis  . Si  vero  eadem  horaria  fpatia  a pofteriori pundo  , quod 
Gccafui  Solis  adlcripfimus, transferas  verfus  eandem  horam  xijl  infetiqrem,  vf- 
que ad  horam  ortus , habebis  horas  23.22.21.20.T9.&C.  ab  occafu  Solis  ^as 
etiam  horas  fine  circino  notabis, fi  a didis  pundis  ortus  & occafus  numeres  gra  ' • ' * 

dus  T 5 . pro  fingulis  horis  verfus  inferiotem  horam  xij.  Notatis  autem  hacYatio-  _ * 
ne  horis  ab  or.&  occ.in  AEquatore,fi  ad  fingulas  horarium  mobile  traducamus, 
repenemus  beneficio  fili  in  muro  punda  earundem  horarum  protropico  ')o.  8c 
per  quar  tropicus  ))o.  ducendus  eft  . Non  fecus  earundem  horarum  punda  pro 
alijs  parallelis  in  muro  inuenies,  fi  prms  eorum  horas  in  Aquatore  defignaueris 
beneficio  arcuum  femidiurnoriim  , vtde  tropico^  , dixuniis  . S itis  autem  erit 
punda  horarum  V,  & ^ . necnon  trop' eorum  ^ . inquirere.  Nam  redae 

connedentes  lefpondentia  terna  punda  cuiuslibet  horae  in  ')0  , V ' & erunt 
line^  horarum  ab  ortu,&  occafu.  Quando  autem  in  tropico  aliquarumdioS 
rarum  punda  non  habentur  , connedenda  erunt  bina  punda  refpondentia  in 
parallelo  ite, /’,fiuei£i; . Quod  fi  nonnuilarum  horarum  piindi  neque  in  pa- 
rallelo /',fiue  £i:,adfint,  inueft.gada  erunt  punda  earum  in  parallelo  vel.;^. 

Linea  horae  24.  dabit  hic  lineam  horizontalem.  Arcus  vero  omnium  fignorilm, 
fi  id  defideres  , defcnbentur  hic , vt  in  horologio  horarum  a meridie , & media 
node  diximus . 
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; 1 H-OrR  ^Ji^nique  inaequales  eadem  ratione  defcribentur,ii  eas  in  Aquatore 
piohom-  prius -npta  aliqua  imprellens  . Quod, quidem  praeftabis,  li  vtrumque  arcum  fe- 
rum  midiurnum  cuiusque  paralleli  ( latis  autem  ell,  £ accipiantur  tres  paralleli 
qualium . V , vel  i£i; , & nifi  quando  puiiclum  alicuius  horae  V,  vel  m murum  non 
£aiit.  Tunc  enim  illa  hora  in  parallelo  veh^.  accipienda  eft . ) infenas  par- 

tes  diftribuas  . 

HioHori-  , N O N aliter  Horizontale  horologiu  eodem  inftrumento  delineari  poterit  * 
^cntalis  ihud  magnum  futurum  fit.Nam  parua  per  inllrumentu  defcribi  non  poterutj 
hoYologij  cum  uiftmmento  ( ita  vt  eius  Horizon  A B C D , Horizonti  ccelefti  fit  aequidi- 
magmfer  ) , firmato,  fiylus  tantae  magnitudinis  elle  debeat, quanta  eft  diltantia  pun- 

idem  in-  T , in  quo  radij  fignorum  in  horario  mobili  concurrunt,  a plano  horologij 
ilrumen-  Horizontalis . 
tum, 

CON  STRVCT  IO  FVND  AMENT  I H O RO  L O G I O RV  M, 
id  esi,  FigursL  Generalis  pro  horis  a meridie  7nedia  nocie  in 

quocunque  plano,  ^ ad  qua??mis  altitudinem 

- _ poli  delineandis  commodtJfimA . 

, . : e.  ' C A F V T III. 

Compofi-  ^ ^ re£l:angulum  altera  parte  longius  A B C D,  cuiufcunque  ma- 

tio  funda  iy  gnitudinis,&  lateri  breuiori  A B,  ex  longiore  B C , abfcindatur  re- 

menti  ho-  ^ aequalis  B E j^itque  ex  E , ad  quoduis  interuallum  defcribacur 

roiogiorit,  verfus  B A,  arcus  circuli  F G,circinoque  non  variato  auferatur  ar- 

- , cus  P G,  qui  fexra  pars  circuli  erir,yt  ex  coroll.  propof.  15:. lib.4.Eu- 
.clid^confiat . Deinde  ex  centro  E,  ad  A,  reda  duda  fecaiue  arcum  F G,iii  H, 

" ‘ erit  arcus  F H,odaua  pars  circuli, fiue  dimidium  quadrantis.  Nam  cum  angu- 

a S. primi,  lus:H  E F , in  centro  fit  ® ipfi  B A E , aequalis,  ob  redas  aequales  B E , B A , erit 
vterque  eorum  femiredus,  ac  proinde  odaua  pars  quatuor  redorum.  Qualium 
ergo  partium  24.  efi;  tota  circumferentia  circuli, talium  4.  eft  apeus  F G , & ta- 
lium 3.  arcus  F H , & talium  deniqj  vnam  arcus  G H , compleditur . Quare  li 
ex  arcu  F H , abfdndantur  tres  arcus  H I,  I k,  k F,  arcui  G H , aquales,  diui- 
fus  erit  arcus  F H,  in  tres  horas  aequales.  Dudis  autem  ex  centro  E,  per  punda 
J,K,redi;S  occultis  fecaiitibus  latus  A'  B,  in  L,M,  accipiantur  in  oppofito  latere 
,C  D,  redrse.C;0,  GN,  laedis  B M,  B aequales , ducanturqj  redae  L N,  M O,. 
^ 55*  pri“  .quaejateribus  A D ,,  B_C>,  h paralleloe  erunt . Reda  porro  B C , horis  6.  & 12.  a 
mi  . jiier.  Vel  med.noc;  deputabitur:  Reda  vero  M O,  horis  i.&  1 1.  nec  non  5. ac  7: 

Reda  deinde  LN, horis  2.&  10. nec  non  4.  & 8.  Linea  deiiiq^  A D,  horis  3. ac  9. 
ita  vt  B C,  fit  hora  1 2.  a med.  noc.  id  eft,  hora  meridiei ; M O,  i.  a mer.  L N,2j 
A D,  3 ; & rurfum  L N , 45  M 6,  5 j B C.  65  &c  ruiTum  M O,  7j  L N,  8;  A D,9j 
& tandem  ruiTiim  LN,  lojMO,  ii.&BC,  12.  nempe  hora  mediae  nodis,  vt 
mox  demonftrabimus.  Pro  femihoris  , quadrantibus  horarum,  & alijs  partibus 
diuidendi  funt  arcus  H I,  I k,  k F,bifariam  & in  4.  partes  aequales,  &c.  In  figu- 
ra diuififunt  didi  arcus  bifaria,  dudaeq;  parallel^  pro  femiftibus  horaru  . Fdac 
ergo  figura  lineas  horarum  a mer.  & med.  noc.  in  quolibet  plano  , & ad  datam 
quamcunque  poli  eleuatione  accuratifiime  ducemus,  vt  ex  fequetibus  patebit: 
ita  vtoperaepretium  eflet , fi  fumma  diligentia  in  materia  aliqua  dura  duoe  aut 
tres  eiufmodi  figurse  inaequales  coftruerentur,  vt  eis  in  deferiptione  horologio- 
rum-j(tanquam  inftrumentis  generalibus, vti  pollemus;  maioribus  quidem  pro 
.maioribus  horologijs,  & ipinoribus  pro  minoribus.  Facilius  enim  magna  horo 
logia  ex  maiore  figura,  commodius  parua  ex  minore  defcribuiitur . Hanc 
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Teto  figuram  Fundamentum  horologiorum  dicere  non  immerito  polTumus.  Vunda^ 
E D demunftremus  huius  figurae  ortum  , & cur  dido  Ordine  horje  iiiis  pa-  mentum 
xallelis  tribuantur.  Intelligarur  ergo  parallelepipedum  icdangulum,  cuius  b-a-  horologia 
fesoppofitae  (quadratae  fint,  habeantq^  latera  redae  A B,  dupia,axi  mundano  cir  rum^ 
cumpofitLim,  Ita  vt  eius  axis  (voco  axem  redam  centra  c^uadratorum  oppo-* 
fitorum  coniungentem)  axi  mundi  congruat  duo  quidem  redangula pia- 
na  oppofita,  vimm  fupcrius,  & alterum  inferius,  parallela  fint  circulo  horae  6. 
a mei.  & med.  noc.  alia  vero  duo,vniim  orientale,  & occidentale  alterum, Me- 
ridiano  circulo  aequidiflent.  Qu^le  parallelepipedum  in  cylindro  per  axe  mun  horolo- 
di  extenfo, beneficio  cuius  horologia  in  Gnomonica  noftia  extruximus,defcri‘  gierwn>, 
biturjdefciiptis  prius  quadratis  in  bafibus  cylindri. Communis  fedio  huius  pa- 
ralielepipedr,&;  Aequatoris  eritquadratum,nempe  figura  aequalis  ac  fimilis  pia 
niSjfeu  bafibus  oppofitis,ex  coroll.piopof.i^  lib.  i i.Eucl.  quod  Aequator  bafi- 
bus iequidiftet.  Sit  hoc  quadratum  R A D S,  habens  dimidium  lateus  A R,neni  - ’ 

pe  redam  A fi  , reda:  A B,  in  figura  fundamenti  horologiorum  aECjualem  , per 
cuius  centrum  E, axis  mundi  tranfeat  ad  redos  eidem  infiitens  angulos,&;  reda  ? 

P Q^,  communis  fedio  fiteiufdem  quadrati, fiue  Aequatoiis,ac  Meridiani  cir  l 

culi, at  B C, communis  fedio  eiufdem,Aequarorisve,ac  circuli  hora;  6.  necnoit  i 

Horizontis, 5c  Verticalis  circuli  primarij . Hfeiiim  quatuor  circuli  eandem  co- 
munem  habent  fedionem,  nimirum  axem  Meridiani, ad  quem  redi  funt,cuin  ; 

amnes  tranfeaiu  per  polos  circuli  Meiidiani , vt  conflat . Secabunt  autem  fele 
P Q^,  B C,in  cenaro  E, ad  angulos  redos.  Cum  enim  tam  Aequator, quam  cir  i 

Cillus  hora;  ^.redfis  fit  ad  Meridianum  , * erit  quoque  coium  communis  fedio 
B C,  ad  eundem  perpendicularis,  atque  adeo,  exdefin.  3.iib.  1 1 Eucl.  & ad  re- 
dam  P Q^,  in  Mefidiano  exiflentem  . His  autem  duabus  redis  P Q^,  B C,la-  ; 

tkra  quadrati  b parallela  erunt.  Sunt  namque  R S,  B C,  A D, communes  fedio- 
ifes  planorum  pardllelorum  (puta  circuli  hora:  6.  per  B C,  dudi,&  plani  redaii 
glili  fuperioris  in  paralklepipedo  dudi  per  R S,  ac  denique  plani  inferioris  in 
eodem  pai  allelepipedo  per  A D, in  cedentis,  cum  hxc  plana  circulo  horae  6.  pa- 
rillela  ftaruerimus. ) fada:  apiano  Aequatoris  j At  R„Aj  SD,  commu- 

nes lediones  planorum  parallelorum  (nimirum  Meridiani  circuli  per  P 
trafeunris,&  tam  finifi:ri,quam  dextii  plani  redanguli  in  paralleiepipedo,  quo-  ■ 

rum  illud, iicm^e  (Jcddentale,  per  R A,  hoc  ivero,  nimirum  orientale  , per  S D,  1 

d^citur,&  vtrumque  Meridiano  circulo  a:c|Uidill:are  pofuimus.)  fadae  ab  eode  l 

4equatore.  Ex  quo  fit,.<^  angulos  ad  P, B,  C,redos  quoque  efie.  q 

I DESCRIPTO  iam  ex  E,  centro  Aequatoris  circulo  cuiuslibet  magni-  ® 
tiidinis  in  plaifo"Aequatoris  , eoque  diuifo  in  24.  <gquales  horas,  initio  fado  k ' 

P , communi  fedionc  Meridiani  , &.  Aequatoris  ,,  atque  cludis  ex  E,  per 
fedionum  puiidaa-edis  vfqiie  ad  latera  quadrati ,, erunt  hae  communes  (cdio-  v. 

nes  Aequatoris , feu  circulLproedidi-,  & horariorum  cir eul-orum  per  polos  muu  ‘ 

di,.&;  axem  , atq^  adeo  & per  centrum  E,  dndorum  , propterea  qu^Aequa-  ^ 

t(|r,  circulusque']p:a:didus  ex  eodem  ccntrl5‘E,defcripti  111  partes  fimiles  fccen-  | 

t^ir  a didis  circulis  horarijs  , vtin  fphaera  ad  calcem  cap.i.  demonftrauimus  . ! 

eradent  autem  lineae  hor.3.  & 9.  in  angulos  c]uadrati , propter  angulos  femire-  f 

dos  R E P,  A E B,  D E , S E C,in  centro  E, quibus  femiquadiantes  circuli  » 

ffib tenduntur,  qui  quidem  ternas  fiiiguli  horas  compleduntur.  Iidem  porro  cir  [• 

c&li  horarijin  planis  redangulis  parallelepipedi  communes  fediones  facient  | 

parallelas  Si  inter  fefe  , & axi  mundano  ,"  vt  ex  demonfiratis  in  piopof.  1 8.  & 1 

zr2.  lib.  i.iioftra;  Gnomonices  perfpicuum  eft  ; quae  quidem  omnes  per.pun-  * 

quadrati , in  quae  communes  fediones  horariorum' ciretlfoi1tfnq*^j1Sqi^^ 
toris  cadunt , tranfibunt . 
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Qy  O N I A M vero  odo  linex  quadrati  R B , B A , A , D C, 

C S,  S P , P R , fimiliter  a circuli  s horarijs  fccantur  ,*  fit  vt  qucelibet  iiiarum  fic 
inftar  omnium.  Hoc  modo  figura  Fundamenti  horologiorum  continet  re- 
dam A B,  fic  diuifam  in  pundis  L,  M,  vt  diuifa  eft  linea  A B,  in  quadrato  , vt 
ex  defciiptione  manifeftum  eft.  Eft  enim  tam  arcus  F G , in  figura, quam  arcus 
F G,  in  quadrato , quatuor  comprehendens  horas  , fexta  pars  circuli , & F H, 
odauapars  tres  horas  compkdens . Parallela  autem  AD,LN,MO,BC, 
exprimunt  communes  illas  fediunes  , quas  in  planis  redangulis  parallelcpipe- 
di  A circulis  horarijs  fieri  diximus . Itaque  fi  redFa  A B , ftatuatur  in  reda  R P, 
pofito  pundo  A,  in  R,  & pundo  B,  in  P , referent  dida;  parallela  horas  12.  i. 
i.  3:In  reda  autem  R B,  pufito  pundo  A,  111  R,  & pundo  B,  in  B,  horas  3.  4. 

5.  d : In  reda  vero  B A,  pofito  pundo  B,  in  B,  & pundo  A,  in  A,  horas  6.  7. 

8.  9 : At  in  reda  A locato  pundo  A,  in  A ,&  B,  in  Q , horas  9.  10.  ii. 

Ii  : qua  quidem  omnes  hora  a meridie  numerantur . In  aiijs  deinde  quatuor 
redis  QD,  D C,  C S,  S P , eadem  reda  A B,  collocata  ordine  pradido,  repr^- 
fentahunt  eadem  parallela  cafdem  horas  a med.  noc.  fuppuratas ; ita  vt  redaii 
gulum  A B C D,  cum  ftiis  parallelis  referat  dimidium  cuiufque  plani  redangu- 
li  in  parallclepipedo  cum  redionibiis  fadis  a circulis  horarijs  j hoc  tamen  or- 
dine, vt  reda  B C , femper  congruat  reda  per  medium  plani  redangulij  du- 
da , reda  autem  A D , lateri  excremo  eiuldem  plani  redanguli . Hac  eft  ori- 
go, & fons  figura,  quam  Fundamentum  horologiorum  libuit  appellare. 

HOROLOGIA  HORIZONTALIA»  AT  Z 
Verticalia  horarum  a meridie,  ^ media  noBe, 

C A P‘V  T I I l T. 

®N  figura  fundamenti  horologiorum  ex  quouis  pundo  lateris  ?A  D,  Tmenth 
vel  B C,vt  ex  pundo  P,  lateris  A D,  arcus  circuli  defcnbatur  QRS,  feBtonum 
ad  quoduis  iuteruallum,  in  quo  numerata  altitudine  poli  QR,pro  fla7n  ho-> 
horologio  Horizontali  ,&  eius  complemento  Qy,  pro  Verticali,  rologij  H9 
ducantur  reda  P R T,  P S V,  fecantes  parallelas  M O,  L N,  in  pundis  X , Y . ri'ronta-’'‘ 
Altitudo  poli  Oy  , in  figura  compleditur  gra.42.  qualis  fere  eft  Roma,  com  Id,  Verti- 
plementum  vero  eius  C^,grad.  48.  Qimd  fi  quando  reda  P T,  vel  P V,  la-  calKc^,e^ 
tuifoppofitum  B C,  non  fecet , producendum  eiit  latus  B C , vna  cum  paralie*  parallele- 
lis  M O,  L N,  &c.  donec  fecari  pollit : quod  intelligcndum  etiam  eft  , quando  ppdi  per 
al  a linea,  quibus  in  fequentibus  vtemur , transferenda  funt  in  fundamentum  7?}Hndi  a- 
horologiorum,  qua  non  fecent  latus  oppofitum  . Reda  A B , eft  fedio  comniii  xem  ex- 
nis  plani  horolcgij  Horizontalis , Vercicalisque , ac  circuli  hora  6.  quem  pia-  tenji* 
num  fuperius  inferiusque  parallelepipedi  refert  . At  P T , communis  fe- 
dio plani  horologi]  Horizontalis,  & plani  orientalis,  occidentalisve  parallele- 
pipedi Denique  PV,  communis  fedio horologij  Verticalis,  &; eiufdem  pla- 
ni orientalis  , occidentalisve  parallelepipedi  . qua  omnia  infra  denionftra- 
buntur. 

DEINDE  iif  plano  horologij  datus  fit  locus  ftyli  A , eiufque  longitudo  Consiru— 
A B . Duda  autem  per  A, reda  linea  vtcuiique  C D,pro  linea  meridiana,  (quan  Bio  horo- 
do  tamen  horologij  planum  ftabile  eft,  inuenta  linea  meridiana  in  eo,  ducenda  logij  Hori 
eft  illi  per  A,  parallela  C D,  pro  metidiana  linea,  qua  in  Verti  cali  horologio  ad  T^ntalk  , 
Horizontem  perpendicularis  eft  . ) ducatur  adeam  perpendicularis  A B,  ftylo  ^ Verti- 
«qualis  ; & in  B,  fiirfum  verfus  conftituatnr  pro  horologio  Horizontali  angu.  calk . 

Ius  AB  C,  aqualiS  angulo  QyS,  complemento  altitudinis  poli  in  fundame^. 
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to  iioro!ogioru;&  deorfum  vcrfus  angulus  ABD, angulo  Q^R,  altitudinis  poH 
aequalis  r.Atpro  VcrticaliJiQ^QlQgAO.ijatfurfum  verius  angulus  ABC,  altitudi- 
nis poli , & dcoiTum  veifus  angulus  ABD,  complementi  altitudinis  poli : fe- 
centque  in  vtroque  iiorologio  rejift^  B C,  B D , meric|jaiiani  linea-m  in  puiidis 
C,  D . Erit  C , centtiim  lioroIogi‘);\&  C B , dxis  mundi j dudisq;  per  C,  D,  ad 
C D,  pet^f  iidicularibus  E C E , F t)  G,  erit  :^la  linea  liora:  6.  Ea’c  vero  linea  a-- 
quinodiialis  : qux' omnia  in  fclioli^  propof.k.&  I3.1ib.  2.  noftrier  Gnomonices 
denioiiftrauimus.  '■  | 

POST  haec  ex  linea  E C E,  hor^*  ^.in  vtroque  hqiologio  abreindatur  vtrin 
que'rc<fl:a  C E,  redae  AB,  vel  C D , Eundamlenti  horologiorum  arquaiis:  Item 
ex  meridiana  linea  Horizontalis  horologij  redae  P T, fundamenti  eiiifdem  , ex 
linea  vero  meridiana  Verticalis  horologij redae.P  V,  eiufdem  fundamenti,  tam 
furfum,  quam  deorfum  verfus.abfcindatur  aqualis  reda  G EI.  In  vtroqueau- 
terni' horologio  ex  puiidis  E , furfum  d deordim  vdfus  deferibantur  ad  inter- 
uallum  redae  C H,;ex  meridiana  abfcijiee,  dtio  arcus  paruuli , Sc  ex  puudis  H, 
Ytrinque  ali). duo  ad  interiiallum  iVda*  C E,  dx  linea  hor.(5.abfcillae,  qui  pTiores 
fccentin  Ijiunganturqj  duae  redae  E & duae  I H I , quae  omnino  per  pun- 
da  E,  H,  tranlibunt,  eihcicntq;  patallelogrammum  redaiigulum  , vtperfpi- 
cuum  eft  , facileqj  probari  potefl; . Nam  quaclrilatera  quatuor  E H,  cum  latera. 
oppoEta  habeant  aqualia, <,;x  conftriidione,  paraiielogramma  funt , ex  fcholio 
propof.  34.  lib.i.  Eucl.  ac  proinde  , cum  quatuor  anguli  ad  C,  rcdi  Enr,^  erunt 
quoque  oppoEti  quatuor  I,  redi-yde  c. 

P’0STREM<5  inferualia  reda  A B,  fundamenti  horologioru  inter  pun- 
dutn  B , & parallelas  M O , L N , & c.  intercepta  transferantur  in  vtroque  ho- 
rologio ex  pundis  H,vtrinque  in  redas  H I:  & iniiorologio  quidem  Horizon- 
tali ex  pundis  I , verfus  puhda  E,  in  redas  I E , transferantur  internalla  reda 
P T,  fundamenti  horologiorum  inter  pundum  P,  & parallelas  M 0,  L Nj&c. 
intercepta  ; in  hordlogio  autem  verticali  idem  fiat  dc  inteiuallis  reda  P V , in- 
ter P , ic  didas  parallelas  poEtis . Nam  reda  per  centrum  horologij  C , & puii- 
da  laterum  parallelugrammi  lEIHIEIH,  duda,  quarum  Engula  per  ter- 
na punda  incedent,  dahunt  horas  a meridie  3c  media  node  , quarum  ordo  hic 
eft  .'In  vtroque  horologio  C H , inferior  fpedat  ad  horam  1 2.  meridiei  , & fu- 
perior  ad  horam  1 2.  medi^  nodis  : Inferiorem  C H , deinde  fequens  verfus  E- 
niftram  in  Horizontali  exhibet  horam  i,a  meridie,&  infequens  noram  2. a me- 
ridie , dc  Ita  deinceps  : In  verticali  autem  horologio  fequens  inferiorem  lineam 
C H,  dexteram  verfus  refponJet  hora  i.  a meridie,&  fubfequens  hora  2. a me- 
ridie &:c.vtiii  figuris  apparet,&  interualla  ex  fundam ento'horologiorum  trans- 
lata indicant.Satis  porro  eflet  ad  horologij  vrriufque  defcriptionem,E  inferior, 
fuperioive , aut  fiiiiftra,dextrav^  tantum  medietas  redanguli  lEIHlElH, 
nerupe  vel  alterutrum  redaiigulum  E I H I E C E,  vel  alterutrum  HIEIHCH, 
deferiberetur  : fed  tunc  Engula  hora  per  bina  folum  punda  ducerentur  : qua 
tamen  vitra  centrum  C , produda  totum  coijEcerenr  horologium  . 

S E M I S S E S horarum  , ac  quadrantes  eodem  modo  dcicribeiitur  , E fpa-.^ 
tia  a parallelis  femiftium  , & quadrantum  horarum  En  fundamento  abfcifla 
transferantur  in  latera  parallelogram mi  lEiLHIEIH  , in  horblogio  , Scc. 

D E M ON  S T R A T I O huiiis  deferiptionis  ex  parallelepipedo  , quod 
cap.  3.  deferipEmus  , pendet.  Quoniam  eniirifedioiies  in  plano  hdroiogijtam 
Hotizontalis , quam  Verticalis  fada  a planis  redangulis  parallelepipcdi  cppo- 
fitis , & parallelis  b parallelae  funt , erit  communis  fedio  plani  vtriuslibet  horo- 
logij , ac  parallelepipedi  parallelogram  mum,;  quod  dico  eile  lEIHIEIH. 
Nam  cum  lam  plauum  Ytriusuis  Egrologij , 4^am  redaiigulum  parallelep  pe- 
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di  mm  Tuperius , tum  inferius,  ad  Meridianum  fit  redum,cnt  quoque  commu- 
nis fedio  plani  vtriusuis  horologij,  & vtriusuis  redaiiguli  didli  * ad  eunde  Me- 
ridianum reda, atque  adeo  & ad  meridianam  lineam  H C H,  in  Meridiano  exi 
ftentem  perpendicularis  , ideoque  ^ redte  A B,  fundamenti  horologiorum  pa- 
rallela , atque  proinde  eiufdem  dupla;  cum  A B,  folum,ad  medietatem  didi  re» 
dangiili in  parallelepipedo  perueniat , vt  cap. 3. diximus  ; ita  vt  rede  A B , dici 
poifit  communis  fedio  vtiiufque  horologij , & circuli  hortet,  quam  planum 
fundamenti , flue  planum  fuperius  , inferiusvc  parallelepipedi  refert . QlJf  te  iu 
horologio  Horizontali  reda  I H I , in  auftrum  vergens  , & redee  A B , funda- 
menti horologiorum  dupla , qualis  eft  ea,  quae  lineam  horte  11.  medice  nodis 
fecat , in  Verticali  autem  horologio  fuperior  reda  I H I , eiufdem  A B , funda- 
menti horologiorum  dupla , commu^iis  fedio  erit  plani  horologij, & fuperioris 
in  parallelepipedo  redanguli;ac  propterea  duae  red^  IEI,ipfi  meridianae  cequi- 
diliantes  communes  fediones  erunt  vtrusuis  plani  horologij  cum  redangulo 
parallelepipedi  tam  orientali , quam  occidentali : Sunt  namque  communes  fe- 
diones  Meridiani,  & redanguli  tam  orientalis, quam  occidentalis  ipfius  paral- 
lelep  pedi , fadx  a plano  horologij , ( cum  tria  hxc  plana  fint  parallela  ) ® inter 
fe  parallelx  . Dico  lam  has  fediones  communes  I E I , in  Horizontali  horolo- 
gio duplas  efle  debere  redx  P T , fundamenti  horologiorum  ; in  Verticali  ve- 
ro duplas  redee  P V,quemadmodu  in  vtroque  horologio  acceptee  furit.  Cu  enim 
Horizon  cum  axe  mundano  , ac  proinde  cum  reda  quacunque  parallelepipedi 
axi  parallela  efficiat  angulum  altitudinis  poli , Verticalis  autem  circulus  angu- 
lum complementi  altitudinis  poli ; erit  reda  P T,  faciens  cum  A D , in  funda- 
mento horologiorum  , qux  in  parallelepipedo  axi  parallela  eft , angulum  alti- 
tudinis poli  T P D,  nempe  xqualem  ei , quem  Horizon  cum  eadem  A D,facit, 
parallela  & xqualis  communi  fedioni  dimidij  redanguli  orientalis , occiden* 
talisve  parallelepipedi , & plani  horologij  Horizontalis  ; fi  nimirum  redangu- 
lum  A C,  fundamenti  concipiatur  in  parallelepipedo  efle  orientale, vel  occiden 
tale  , fuperiori  connexum  per  redam  A D ; vergente  tamen  pundo  D , in  fe- 
ptentrionem  , pofitaque  reda  A D,  axi  parallela  : ira  vt  P T , rede  dici  poffit 
communis  fedio  horologij  Horizontalis,&  plani  orientalis, occidentalisvc  pa- 
rallelepipedi . Q^te  vtraque  I E I,  dupla  exiftens  ipfius  P T,in  horologio  Ho- 
rizontali toti  illi  fedioni  xqualis  erit ; atque  idcirco  inferior  I H I , communis 
fedio  erit  eiufdem  plani  horologij , & redanguli  inferioris  parallelepipedi.  No 
aliter  oftende mus  -,  in  Verticali  horologio  vtramque  redam  I E I , xqualem  ef*^ 
fe  toti  fedioni  plani  horologij , & redanguli  orientalis  occideiitalisve  paraH- 
lelepipeii , inferiorem  vero  redam  I H I,  fedionem  communem  eiufdem  pla- 
ni horologi) , & redanguli  inferioris  parallelepipedi  ; fi  nimirum  redangulum 
fundamenti  A C,intelligatur  in  parallelepipedo  efle  orientale, occidentaleve  fii- 
periori  connexum  per  redam  A D , vergente  tamen  pundo  D,  in  auftrum,po- 
maque  reda  A D,  axi  parallela : ita  vt  P V,  rede  dici  poflit  communis  fedio 
horologij  Verticalis , & plani  orientalis  , occideiitalisve  parallelepipedi . Cura 
ergo  redx  I H I , I E I , in  horologijs  fedx  fint , vt  redx  A B , P T , vel  P V , 
in  fundamento  horologiorum  , flue  in  parallelepipedo  ; tranflbunt  circuli  ho- 
rarij  per  punda  fedionum  redarum  IHI,  I E I,  quemadmodum  eofdem  ince- 
dere docuimus  per  punda  fedionum  redarum  A B , P T?,  & P V’,  nempe  per 
parallelas  fundamenti . Quare  cum  etiam  tranfeantper  C , centrum  horologij, 
▼t  in  Gnomonica  monftrauimus , rededudx  funt  a nobis  horaria:  lineae  in 
Ttroque  horoloeio  per  C,  & punda  fedionum  redarum  I H I , I E I . 

VTRVM  Q^E  porro  horologium  conftruemus  vna  eademque  opera, 
ctiamfl  feorfum  iioii  flt  extrudam  fundamentum  horologiorum  , hoc  modo. 
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Alia  cen-  4uabus  re  Ais  A B,  C D,-  fefe  in  B,  aci  re  Aos  angulos  fecantibus , confl*-^ 

firuBioho  tuatur  in  quouis  fundo  A,  fiue  ad  finiftram  , fiue  ad  dextram  angulus  altitudi- 
tolegij  Ho  ids  poli  E A C , & ex  E,  ad  A C;  perpendicularis  ducatur  E F,  cui  in  reda  A C- 
fitiedurfum  , fiue  deorfum  verfus  abfcindatur  jequalis  F G,  iuiigaturq;  reda 
lis, ac  Ver- ^ ^ • Defcripto  deinde  ex  G,  arcu  circuli  cuiusuis  magnitudinis  , & interutlli , 
ticalis,  diuidatur  eius  portio  inter  redas  G E , G C , in  tres  partes  aequales  H L , L M , 
Mil . qusc  diuifio  facillima  eft  . Nam  fi  eadem  circini  apertura  , qua  arcus  cir- 
culi defcriptus  eft , abfcindatur  arcus  I K ^ erit  arcus  H K , extra  redam  G F, 
tertiapars  arcus  H I.  Cum  enim  arcus  I K,  fitfexra  pars  circuli,ex  coroll.pro- 
pof.i5.lib.4.  FucL  & arcus  I H,  odaua,  propter  angulum  G,  in  centro  femire- 
a 5.  fr/-  'dum  , ( Nam  cum  angulus  F,  fit  redus,  » Scanguii  F<G  E , F E G,  aequales,  ob 
mi  . -redas.aequales  F E,  F<G,  erit  angiiliis^G,  femiredus  . ) : continebit  I K , quatuor 
partes  , & I FI , tres,  p-rdf  t^reaq;  H K,  Yiiami,  qualium  Z4.  tora  circuli  circun- 
lerentia  exiftit  .'Dudis  praetered  ex  contro  G , per  diuifionum  punda  L,  M,  re- 
dis.occliltis  fecantibus:  E in N,  O,  ducant, ur  per  N-,0,ipfi  A C,  parallelse-  fe* 
cantes  A.E  , C El,  in  R,S,T,  'V.  quaeiparallelae  fine  magno  labore  ita  ducenrurT. 
Ad  interuallum  redae  E F,  vel  F G,  ex;E,  & G , duobus  arcubus  defcriptis  fefc 
iaterfecautibus  in  Z,  erit  duda  reda  G Z,  ipfi  E F , parallela , propterea  quod^ 

' aucu 

\ 
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du£la  re<fla  G Z,  ipfi  E F,  parallela, propcerea  quo  J,  dadla  re^ta  E Z,  parallela- 
grammum  fieret  F Z,  ex  fchalio  piopor.3  4.  hb.  i.Eiicl.ob  latera  oppofita  scqua 

Iia.  Iii  hauc  parallelam  G Z,  trans  ferantur  fpatia  F O,  F N,  ad  ptindla  Q , P. 

Nam  redlac  <iu<5l:x  O Q , N P,  ^ erunt  parallelte  ipfi  F G,c?’a;  coaiungant  aequa 

les  redas  F O,  G Q_ , & O N,  QP  , vel  F N,G  P.Iam  fi  fed.e  E F,  abrcindaii 
tur  aequales  redae  E D,  E B,  & in  has  transferantur  ex  E,  interualla  E N,  E O': 
Item  ex  D,  defcribatur  arcus  adinteruallum  A E,  quem  (ecer  in'X,  altus  arcus 
‘ex  A,  ad  interuallum  E D,  defcriptus:  Necnon  ex  B,dercribatur  arcus  ad  iiitei^- 
iiallum  C E,  quem  alius  ex  C,  ad  intexuallum  E B,  defcriptus  fecetin  Yj  ducan 
turqj  ex  X,  Y,  per  punda  redarum  A E,  E D^C  E,  E B,  redx  lineae,  habebun- 
tur horae  a rner.vel  med.nod. inter  hora  1 2. quam  nobis  praebet  tam  reda  X D, 
quam  Y B,  & horam  6.  quam  exhibet  nobis  tam  reda  X A , quam  Y C.  horae 
quidem  a meridie,  fi  reda  A C,  ad  finiftram  ipfius  A B , duda  fit , a raed.  noc. 
vero,fi  ad  dextram  . Horizontale  horologium  erit  A E D X,  prope  angulum  al- 
titudinis poli  E A C ; Verticale  autem  C E B Y,  luxta  angulum  EGA,  comple- 
menti altitudinis  poli. 

DEMONSTRATIO  huius  confiradionis  a fiiperiari  non  differt. 
Nam  parallelae  A C,  R V,S  T,efficiunt  portionem  fundamenti  horologiorum, 
cuius  latitudo  fit  E F,  & longitudo  per  redam  A C,  extendatur  , cum  didoe  pa- 
rallela^ hic  dudoc  fint , vt  parallelae  B C,  M O,  L N,  in  fuperiari  fundamento, 
propterea  quod  reda  F G,  hic  aqualis cft  latitudini  F E,  vr  ibi  reda  B E,  redae 
E A,  arcusqiie  I K,  diuifus  hic  fit,  vt  ibi  arcus  F G,vt  patet:  refpondet  enim  hic 
reda  G E,  reda  ibi  E A,  &c.  Deinde  redangulum  A D,Hoiizontalis  horologij 
hic  deferipti  (Eff  enim  A D,  parallelogrammum  , ex  fcholio  propof.  3 4.  lib.  i. 
Eucl.  ob  latera  oppofita  aqualia  ; ac  proinde  redangulum,  propter  angulum 
redum  E.)  refert  redangulum  inferius  E H , ad  finiffram  meridiana  linea  ho- 
rologij Horizontalis  ex  fundamento  conftrudi;  curo  E D , aqualis  fit  hic  lati- 
tudini E F,  vr  ibi  I H,  latitudini  AB,  aqualis  eft:  & hic  A E,  inter  parallelas  po 
fita  faciat  angulum  altitudinis  poli  C A E,  vt  ibi  E I , aqualis  eft  reda  P T , 111 
fundamento,  qua  angulum  altitudinis  poli  T P D,conftituit.  Redangulum  ai2 
tem  CB,  Verticalis  horologij  hic  conftrudi  exprimit  redangulum  inferius 
E H,  ad  dextram  linea  meridiana  horologij  Verticalisex  fundamento  deli- 
iieati  5 cum  E B,  fit  hic  latitudini  E F,  aqualis, vt  ibi  I H,  latitudini  A B, aqua- 
lis elt,  & C E , inter  parallelas  pofita  conftituat  hic  angulum  EGA,  comple- 
menti altitudinis  poli , vtibi  E I , aqualis  eft  reda  P V , in  fundamento  , quas 
angulum  efficit  V P D , com.plementi  altitudinis  poli. Reda  denique  E D,E  A5 
Irem  E B,  E G,diuifa^  hic  funt , vt  ibi  feda  fuerunt  I H,  I E , in  vtroque  horo- 
logio , &c.  Rede  ergo  hic  quoque  deferipta  funchoraria  linea  . Quod  fi  du- 
pli centur  reda  E D,  E B,  produda  , fiantque  alia  redangula  redangulis  A 
G B,  aqualia  , in  quorum  latera  transferantur  punda  redarum  E D , E A, 

E B,  E Cj  lineaque  ex  X,Y,per  dida  punda  producantur, completa  erunt  tota 
horologia. 

' H O R A R V M femifles,  ac  Quadrantes  eadem  arte  deferibentur , fi  arcu^ 
H L,  L M,  M I,  fecentur  bifariam  , & in  quatuor  panes  aquales,  ac  ex  G,  peE 
Fcdioniim  punda  reda  occulta  emittantur  fe cantes  E F , in  pundis  , per  quas' 
alia  parallela  agantur  . Ha  etenim  redas  A E,  G E,  fecabunt  in  pundis  , per 
qua  ducenda  erunt  ex  pundis  X,  & Y,  linea  reda  pro  horarum  femilfibus,  ac 
quadrantibus  earundem  , &c. 

I A M vero  data  flyli  longitudinc,inucniemus  eius  locum  in  vtroque  horo- 
logio proxime  conftrudo  hac  ratione  . Fiat  angulus  redus  B A C,&  in  A,  coh- 
ifituatux  angulus  altitudinis  poli  C AD producatur  que  D A , veiTus-  E,  & ad 
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cam  excitetur  in  A,  perpendicularis  A G . Sumpta  autem^  pro  horologio  Ho- 
rizontali, reda  A B,  qua;  dato  ftylo  fit  aequalis,  dudaqiie  per  B,  ad  AB,  perpen 
diculari  EF, debebitftylus  AB,in  horolohio  Horizontali  tantum  diftare  in 
meridiana  linea  X D,  a centro  horologij  X,quanta  eft  reda  E B ; sequinodialis 
vero  linea  tantum  abefle  debet  ab  eodem  centro  X , quanta  eft  reda  E F : pro- 
pterea  quod  triangulum  A E F , cum  perpendiculari  A B , fimile  omnino  eft 
triangulo  C B D,cum  perpendiculari  B A, in  horologio  Horizontali  priori  mo- 
do conftrudoj  cum  A E F,  angulus  « aequalis  fit  angulo  D A C , altitudinis  po- 
li , internus  externo , ob  redas  E F , A C , quse  parallelae  funt , &c.  Sic  etiam 


pro  Verticali  horologio,ftimpta  reda  A C,qii3e  ftylo  dato  aequalis  fit,  dudaque 
D G , per  C,  ad  A C , perpendiculari , tantum  diftare  debebit  ftylus  A C,  in  no 
rologio  Verticali  a centro  horologij  Y , in  linea  meridiana  Y B , quanta  eft  re- 
da D C ; linea  vero  aequinodialis  taiitu  recedere  debet  ab  eode  centro  Y,quan 
«a  eft  reda  D G : propterea  quod  triangulum  A D G,  cum  perpendiculari  A C, 
prorfus  fimile  eft  triangulo  C B D,  cum  perpendiculari  B A,  in  Verticali  horo- 
logio priori  via  deferipto  ; propter  angulum  A D G,qui  complementum  eft  an- 
guli altitudinis  poli  D A C,  &c. 

DESCRIPTO  hac  ratione  horologio  Verticali  ad  meridiem  Ipedan- 

te,  eli- 
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te , eliciemu»;  ex  eo  aliurl  ad  Boream  pertinens , vt  in  fcKolio  propof.  13.  lib.  2. 
Gnomonices  tradidimus  : fi  nimirum  omnes  illius  partes  ita  inuertamus  , vt 
ex  fuperiori  parte  fiat  inferior  , & quar  po£  liancinuerfionem  nobis  ad  horolo- 
gium conuerfis  ad  dextram  pofita  eft , in  fiiiiftr^m  commutetur, & contra, ma- 
nentibus tame  ijfdem  prorlus  horarum  numeris  . Sed  tuc  portio  illa  lineae  me- 
ridiali? a centro  horologij  verfus  aequino dialem  lineam  cxtenfa , quae  in  horo- 
logio auftrali  indicat  horam  12  meridiei , in  hoc  boreali  horologio  horam  12, 
mediae  nodis  fignificabit,  & quae  in  illo  ad  horam  12.  mediae  nodis  pertinet, 
in  hoc  ad  horam  1 2.  meridiei  /pedabit ; atque  adeo  hor?,qu3e  ibi  a meridie  c6- 
putantur,  hic  a media  node  ,&  quae  ibi  a media  node , hic  a meridie  nume- 
randae erunt . quae  omnia  in  pi^dido  fcholio  propof.  13  iib.  2.  Gnomonices  de- 
moiiftrauimus . 

C .dE  T E R V M horologia  Horizontalia , quando  altitudo  poli  minor  ell: , 
quam  grad.  20.  atque  Verticalia  , quando  eadem  altitudo  grad  70.  fuperat , in- 
commode priori  via , nempe  ex  fundamento  horolo''giorum  defcribUutur , nili 
parallelae  fundam eti  horologioru  valde  anguftae  fint,vtperrpicuueft:propterea 
quod  in  Horizontalibus  reda  P T,  facies  cu  A D,  angulu  altitudinis  poli  fapra 
Horizontcm,&  in  Verticalibus  reda  P V,c6fi:ituens  cum  eadem  A D,angulum 
coplementi  altitudinis  poli  liipra  Horizonte, valde  oblique  tunc  parallelas  BC, 
M O,  L N,  interfecat , ac  proinde  nimis  procul  cum  reda  B C , conueiiit , nili 
reda  A B,  perpulillalit,  ita  vtfundamentum  horologiorum  fiat  peranguftum  . 
Pofteriori  tamen  ratione , qua  vtrumque  horologium  & Horizontale,  & Verti- 
cale vnaeademqj  opera  conftruximus  , hocinconueniens  vitatur,Gum  iplamet 
confirudio  parallelas  nobis  exhibeat  modico  interuallo  inter  fe  difiantes  , vtex 
proxima  figura  liquido  conflare  poteft . . - ' r 

P R I M V M exemplum  huius  cap.  elf  horologium  Horizontale  , Secun- 
dum vero  Verticale , ad  latitudinem  vibis  Roma  grad.  42.conltrudum.^ 

HOROLOGIA  A VLRT ICALl 
declinantia. 


C A P V T V. 

BOROLOGIA  a Verticali  declinantia  vocamus  ea,  qua  ad  Ho- 

rizontem  reda  funr , fed ad  Verticalem  circulum  proprie  didum  , Inuenti» 
atque  adeo  & ad  Meridianum  inclinata  ; qualia  in  muris  adificio-  feciionis 
rum  depingi  folent . Proponatur  ergo  murus  ad  Horizontem  qui-  plani  d 
dem  redus,declinans  vero  a Verticali  a meridie  in  ortum  grad.3  o.  Duda  reda  Verticali 
A B,  qua  reda  A B,  in  fundamento  horologiorum  fit  aqualis  , conftituatur  in  declinan^ 
B,  angulus  declinationis  ABC,&  ad  redam  AB,  ex  A,  perpendicularis  ducatur  tii,'^pa- 
A C,  lecans  R C,  in  C.  Conftituto  deinde  in  A,  cum  AC,  angulo  altitudinis  po-  rallelepi^ 
li  C A D,  ducatur  ex  C,  ad  A C,  perpendicularis  C D,  lecans  A D,in  D.  Produ-  pedi  ^ 
da  quoque  A C,  ad  E,  vt  fit  A E,  ipfi  A D,  aqualis , ducatur  reda  E B : & tan-  xem  mum 
dem  in  C,  erigatur  ad  B C,  perpendicularis  C F,  ipfi  C D,  aqualis  , iungaturq;  danti  ex^ 
ledaB  F.  Erit  angulus  B F C,  aqualis  illi , quem  communis  ledio  circuli  ho-  tenji , 

IX  6.  & plani  declinantis  in  plano  declinante  facit . Angulus  vero  A E B,  aqua- 
lis eritilli , quem  communis  ledio  circuli  hora  6.  5c  plani  declinantis  cum  c6- 
inuni  fedione  Meridiani , & circuli  hora  6.  in  plano  circuli  hora  6.  hoc  eft  ^ in  „ . 

plano  redangulo  fuperiore  , vel  inferiore  parallelepipedi,  hoc  efi:,in  plano  fun- 
damenti horologiorum  facit  cum  reda  AD,  vel  B C.  Sumimus  in  hoc  negotio 
tam  planum  fuperius , quam  inferius  parallelepipedi  pro  circulo  hora  6.  cum 
vuumque  huic  circulo  aquidiftet : Tam  autem  planum  orientale , quam  occi- 
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dentale ciufdem  parallelepipedi  sccipim^s  prc^cii culo  f^enJi^no  , cim  huic 
circulo  vtrufncjue  parallelaiiTrexillat . 

CONCIPIAT  VR  enmi  rt;<£ta  A B , communis  fec^Iio  funda  m^cnti  ho- 
rologiorum , & Verticalis  circuli  > nempe  eadem  ,qua:  ipfa  A B,  in  fundamen- 
to ; & triangulum  ABC,  conuerti  circa  A B , fuifum  verfus  , donec  Hori- 
zonti congruat , redum.  que  fit  ad  VcrticakUi  . Qi.:o  pofito  , ent  B'C,  com- 
munis fcdio  Horizontis  ^ &:  plani  declinantis  , ob  angulum  dechnationis 
A B C j at  A C,  communis  fcdlio  plani  Meridiano  ieqiudi Itantis  , idicft  , plani 
occidentalis  in  parallelepjpedo,&  Horizontis. Nam  A B,comnuinislf.dl:io  Ho- 
rizontis , & plani  faperioris  parallelepipedi  ad  planum  occidentale  parallekpi- 
pedi , ad  quod  vrrumque  illorum  re(3;am  ell  , ® perpendiciilaris  exiftit , atque 
adeo  & ad  redtam  quam  cunque  per  A , in  plano  didio  occidentak  dudlam  5. ex 
defin.3.1ib.  1 1.  Eucl.Cum  ergo  A C,  in  plano  Horizontis  Iit  ad  A B , dudia  per- 
pendicularis , erit  A C, communis  fedtio  Horizontis  & didli  plani  occidentalis  . 
Si  enim  in  Horizonte  eflet  alia  redta  communis  fedlio  ipfius,&  didti  plani,  cum 
ad  eam  A B , fit  oftenfa  perpendicularis  , ducerentur  ex  A,  ad  A B,  diijr perpen- 
diculares : atque  ita  pars  foret  aequalis  toti . quod  eft  abfurdum  . Si  igitur  trian- 
gulum A C D , conuerti  intelligatui  circa  A C , donec  Meridiano  aquidiket , 
congruet  redla  A D , redlae  A D , in  fundamento  , ob  angulum  altitudinis  poli 
C A D,  quem  planum  fundamenti , hoc  cfi: , planum  fuperius  parallelepipedi , 
cum  Horizonte  per  A C,  dudlo  facit;  & C D,  communis  fedlio  erit  plani  decli- 
nantis ,&  plani  Meridiano  aquidiftantis  , cum  vtriimque  hoc  planum  per  le- 
dlam  C D,  tunc  incedat, quippe  per  eorum  communem  fedlionem,qu?  ad  Ho- 
rizontem  , ad  quem  vtrumque  planum  redlum  eft  , b perpendicularis  exiftit,ac 
proinde  & ad  redlam  A C , in  plano  , quod  Meridiano  aequidiftat , exiftentem  , 
cx  defin.3.1ib.ii.Eucl.qualis  eft  CD.Dudla  ergo  rcdla  BD,  communis  fedlio 
cidt  plani  declinantis  , & circuli  hora  6.  fiue  fundamenti  hurologicrum  , cum 
vtrumque  hoc  planum  tranfeat  in  ea  politione  per  pundla  B , D , in  plano  fun- 
damenti exiftentia : ac  proinde  angulus  B D C,  ent  ille,  quem  facit  B D , com- 
munis fedlio  plani  declinantis , & circuli  hora  6.  ( quem  refert  planum  funda- 
menti per  redlam  A D,  in  proprio  fitu  collocatam  dudlum)  cum  C D,  commu- 
ni fedlione  eiufdem  plani  declinantis, & plani  Meridiano  aquidiftantis,hoc  eft, 
quem  facit  linea  hora  6.  cum  meridiana  linea  in  plano  horologij:  angulus  aute 
B D A , erit  ille  , quem  facit  di  dia  B D , communis  fedlio  plani  declinantis  , & 
circuli  hora  6.  cum  A D,  communi  fedlione  eiufdem  circuli  hora  6.  Sc  plani 
Meridiano  aquidiftantis  , hoc  eft  , quem  communis  fedlio  fundamenti  horolo- 
giorum,& plani  declinantis  cu  reda  A D,vel  B C,fundamenti  facit.  Redla  por- 
ro B D,  vtrique  B F,B  E,aqualis  eft  ; & angulus  B D C,  angulo  B F C;atque  an- 
gulus B D A , angulo  BEA.  Quoniam  enim  duo  latera  B C , C D)^,  trianguli 
B C D,  duobus  lateribus  B C,  C F,  trianguL  B C F , aqualia  funt , continentq; 
angulos  redlos;(cum  C D,in  propria  pcfitione  perpendicularis  fit  ad  Horizon- 
tem  , vt  fupra  oftendimiis  , atque  adee  & ad  redlam  B C,  in  Horizonte  exiften- 
tem ) ^ erunt  & bafes  B D,  B F,  & anguli  B D C,  B F C,  aquales  inter  fe  . Item 
quia  duo  latera  B A,  A D,  duobus  lateribus  B A,  A Eyaqualia  funt, continentq; 
angulos  redlos  ; ( cum  B A,  communis  fedlio  Horizontis  , & circuli  hora  6. 
perpendicularis  fit  sd  triangulum  A C D,  Meridiano  parallelum,  atque  adeo  8c 
ad  redlam  A D. ) erunt  & bafes  B D,  B E,  & anguli  E D A,  B E A,  aquales  . 

O C I B.  C A fiintercapedo'B  E,vel  B F,  (cum  B E,B  F,  aqu.  Ics  often- 
fa  ipfi  B D,  inter  fe  aquales  fint ) transferatur  circino  ex  z,  111  fundamento  ho- 
rologiorum vfque  ad  a,  erit dudta  redla  z a,  communis  fedlio  plani  declinantis, 
& circuli  hora  6,  feu  fundamenti  horologiorum , quippe  qua  faciat  in  funda- 
menta 
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mento  angulum  a 7 D,  vel  z a B,  angulo  BEA,  huius  figurae  aequalem  . Duda 
namque  z b,  ad  B C, perpendi  culari, quae  ipfi  A B,*  a’qualis  eritiquoniam  trian-  a ^4.pr/- 
gula  a b z,  E A B,(fi  A H, concipiatur  produci  vjfque  ad  E,)  angulos  b,B,a:qua  mi . 
les  habent , puta  redos  , 8c  latera  circa  angulos  z,A,  proportionalia , cum  illa  b i7.pri* 
his  fint  aiquaiia  5 iuntq;  reliqui  anguli  b a z : B E A,  redo  h finguli  minores  mi. 
erunt  anguli  b a z,  B EA,  aequales,  ^c.  ‘ c j.fextu 

I A M in  plano  horoloo;jj  alium pto  loco  Ityli  in  A , & eiufdem  longitudine 
A K, ducatur  per  A,  reda  M N,  vtcunque  pro  linea  horizontali , ( in  muro  du  Cmflru- 
cenda  eft  beneficio  perpendiculi  Florizonti  parallela ) ad  quam  ftylus  A K,  ere-  Bio  horo- 
dus  fit  ad  angulos  redos  . ConlHtuto  deinde  ad  dextram  ftyli  angulo  declina-  logij  aVer 
tionis  plani  propofiti  A K L,  & ad  finiflram  angulo  complementi  declinationis  ticali  de~ 
A K M,  ita  yt  angulus  L K M,  redus  fit,  ( quando  tamen  planum  a meridie  in 
occafum  defiedit,  conftitucndus  eft  prior  angulus  ad  finiftram,  & pofterior  ad 
dextram  ) redsrqj  K L,  K M,  horizontalem  lineam  fecentin  L , M , erit  reda 
H L H,  redos  angulos  in  L,  cum  M N,  faciens  linea  meridiana , Sc  per  M,  du- 
cenda erit  tam  linea  hor^  6.  quam  iinea  cequinodialis  . Praeterea  abfcifta  reda 
L N,  ipfi  L K,  aequali, conftimatur  in  N,anguius  altitudinis  poli  L N C,fecetq; 
redaN  C,  meridianam  lineam  in  C.  Erit  C,centrum  horologij : Etredaduda 
C M,  dabit  horam  6.  quae  omnia  in  fcholio  propof.i.hb.^.noftrae  Gnomonices 
demonftrauimus  ; facietque  reda  C M,  angulum  M C L,  cum  meridiana  linea 
aequalem  angulo  B E C , quem  fupra  monftrauimus  conltitui  a communi  fe- 
dione  plani  declinantis  & circuli  horae  6,  & a communi  fedione  eiufdem  pla- 
ni declinantis  , & plani  Meridiano  aequidifiantis,  id  eft  , a linea  hora:  6.  8cd  ii- 
nea meridiana  in  plano  horologij . Peda  autem  duda  C A , erit  linea  ftyli , vt 
in  eodem  fcholio  propof.  idib.3,iicftrae  Gnonomices  demonftrauimus  . Ne  au- 
tem propter  propinquitatem  pundorum  C , A , error  committatur  in  ducenda, 
linea  ftyli  C A,  ( facile  enim  in  hanc  vel  illam  partem  fledi  poteft , nifi  fumma 
adhibeatur  diligentia)  vremur  hac  arte.  In  reda  C H,  deorfum  verfus  accipian- 
tur circino  quotcunque  partes  ( hic  fumptae  funt  quinque  ) ipfi  C L,  aequales  vf- 
que  ad  O : Duda  autem  O P , ad  C O,  perpendiculari , fumantur  in  ea  tot  par- 
tes ipfi  L A,  tequales  vfque  ad  P,  quot  partes  in  C O , continentur  aequales  ipfi 
C L .Nam  reda  C A,  extenfa  tranfire  debet  per  pundum  P,vt  conftat  ex  fcho- 
lio propof.4.  lib.6.  Eucl.propterea  quod  eadem  proportio  eft  C L,  ad  C O , quae 
L A,  ad  O P.  ac  proinde  accuratius  linea  ftyli  per  tria  punda  C , A,  P , ducetur  • 

quam  per  duo  fola  C,  A.  Ad  lineam  quoque  ftyli  C P,duda  in  vtramuis  partem, 
perpendiculari  A B,  ftylo  A K,  aequali , erit  duda  C B,  axis  mundi,  ad  quem  fi 
cx  B,  educatur  perpendicularis  B D,  fecaus  lineam  ftyli  C P,  in  D , dabit  reda 
per  M,  & D,  eieda  lineam  acquinodialem  , quse  omnino  ad  C P , perpendicu- 
laris erit , fi  in  operatione  erratum  non  fit ; & angulus  D C B , erit  angulus  alti- 
tudinis poli  fupra  planum  declinans  propofitum,yt  in  eodem  fcholio  propof.  i. 
lib.  3.  Gnomonices  oftendimus . 

POST  haec  ex  linea  E C E,horse  6 abfeindatur  vtrinque  reda  C E,  redae 
a z,  fundamenti  horologiorum  aequalis:  & ex  meridiana  linea  H C H , abfein- 
datur tam  furfum,  quam  deorfum  verfus  reda  CH,  redae  P V,  eiufdem  funda- 
menti aequalis  . Ex  pundis  autem  E,  furfum  , ac  deorfum  verfus  deferibantur 
ad  interuallum  C H , quatuor  arcus  , quos  in  I,  fecent  alij  quatuor  ex  pundis 
H,  ad  interuallum  C E,  deferipti,  iunganturque  duae  redae  I E I,&r  duar  I H I, 
quae  per  punda  E,  H,  tranfibunt.  Quod  fi  interualla  redae  a z,  in  fundamento 
inter  pundum  a,  & parallelas  M O,  LN , intercepta  transferantur  in  horolo- 
gio cx  pundis  H,  vtrinque  in  redasTI  I : & interualla  redae  P V,  in  eodem  fun 
damento  inter  P,  & parallelas  pofiu  transferantur  in  horologio  ex  pundis  I, 
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in  re<^as  I E ; dabitnt  redlae  per  centrum  horologij  Q\  8c  piin£la  laterum  paral- 
ielogrammi  lEIHIEIPl,  emiflae  , quarum  Engulce  per  terna  pu  idEa  ince- 
dent , horas  a meridie  & med.iloc. quarum  ordo  idem  efi,  qui  in  horologio  V er 
ticalijCum  ad  meridiem  fpedet  horologium  . Qn^d  ii  horologium  ad  boream 
pertineat, ordo  horarum  erit  idem, qui  in  Horizontali  horologio. 

H V I V S defcriptionis  demoiiftratio  hgeceft  . Q^niam  feAio  communis 
plani  horologij,  & parallelepipedi  parallelogrammum  eft  , quod  lectiones  in 
planis  oppo(itiS,&  parallelis  paralielepipedi  fadae  a plano  horologij*  dnt  paral 
Ickcjcuius  duo  latera  in  plano  fupeiiori , & plano  inferiori  paralielepipedi  fiint 
dua:  redtx  I H I , in  horologio,  cum  duplae  iint  rectos  a z,  in  fundamento,  vel 
B F,  hoc  eft,  ipftus  B D,  in  figura  huius  cap.  nempe  communis  fe<£tionis  plani 
horologij, & plani  fuperioris,inferiorisve  paralielepipedi  j faciantqne  cum  me- 
ridiana Itnea  angulos  aequales  angulo  MCE,  quem  linea  horae  6.  cum  li- 
nea meridiana  in  horologio  efficit,  quem  aeqinile  efie  diximus  angulo  B F C, 
hoc  eft  , B D C,  quem  B D,  communis  fedtio  plani  horologij , & plani  fiiperio'- 
iis,inferiorisve  paralielepipedi, cum  CD,  communi  feCtione  eiufdem  plani  ho 
rologij,  & Meridiani  conftitnit . Conftat  autem  ex  conftmdlione,  lineam  a z, 
fundamenti  efie  aequalem  redae  B D,vel  B Fjfigiir-x  ui  principio  huius  cap.con 
ftrudae,quac  quidem  B D,  dimidium  eft  totiUS  fedionis  comunis  plani  fuperio 
ris,aut  inferioris  paralielepipedi,  & plani  hoiologijr  Duo  vero  aha  latera  in  pia 
no  orientali,  & plano  occidentali  paralielepipedi  funt  duae  redae  I E I cum  du- 
plae fint  redae  P V,  fundamenti,  & aequidiftantes  meridiana;  lineo:,  fient  iil  Ver 
ticali  horologio  . Omnes  namque  Verticales  circuli,quomm  vni  planum  horo 
logij  oequidiftat,  eodem  modo  fecant  parallelepipedum  in  plano  orientali , & 
occidentali , cum  ad  Honzoiitem  redi  fint ; hoc  eft,omnes  circuli  Verticales  a 
primario  Verticali  defledentes  fac  unt  in  plano  orientali,  occidentalive  paral- 
ielepipedi ftdiones  ipfi  P V,  fundamenti  aequales,  ac  parallelas  , ex  propof.iB; 
lib.i.  noftiaa:  Gnomonices;  quae  quidem  P V, medietas  eft  totius  fedionis  in  to- 
to plano  orientali, occidentalive  gcnetatte.  Quqniam,  inquam,,  fedio  in  paral- 
lelepipedo  fada  a plano  hcrologq  parallelogrammum  eft  I E I H I E I H,traii 
fibunt  linea;  horari.oe  per  punda  lateru  didi  parallclogrammi;  propterea  quod 
latera  illa  ft  dta  funtjVr  redae  a z,  P V,  in  fundamento  horologiorum,  &e. 

V C AE  T E R V M quando  declinatio  muri  excedit  gta.yo.incomoda  eft  haec 
ratio  defcribcdarum  horaru,propterea  quod  nimis  procul  tunc  diftat  linea  me- 
ridiana a loco  ftyli,  & centrum  horologij  a linea  horizontali; cum  tamen  meri- 
diana parallelogrammum  in  parallelepipeJo  fadiim  fecet  bifaria,cenrrumque 
C,in  eius  medio  exiftat:  quemadmodum  idem  contingit,  vt  cap.4.monuimus,* 
in  horciogijs  Horizontalibus, quando  poli  altitudo  minor  eft,  quam  grad.20.& 
in  Verticalibus, quandoeleuatio  poli  maior  eft  , quam  grad.  70.  quod  tunc  ho- 
rologij centrum  nimis  procul  a linea  aequinodiali  abfit,  vt  in  fcbolio  propof.i. 
& I3.1ib.2.  & in  fcholio  propof.  i.lib.  3 .Gnomonices  docuimus  . Commodior 
tamen  aliquanto  tunc  reddetur  delcriptio,  fi  parallelae  in  fundamento  horolo- 
giorum anguftioies  fiant,  hoc  eft,  fi  larus  A B , fit  perexiguum. 

- Q^y  O D fi  quando  rpat!um,in  quo  horologium  conftruituT,  tam'  magnum 
iion  fit,  vt  111  eo  totum  parallelogrammum  lEIHIEIH,  defrnbi  poffit,  fa- 
tis erit, fi  eius  medietas  inferior,  vel  fuperior  E I H I E C,aur  certe  finiftra,dex— 
trave  I E I H C H,  deferibatur  . Lineae  enim  per  punda  laterum  illius  medie- 
tatis,&:  per  centrum  C,eiedae  dabunt  horologium  integrum, licet  horae  fingulx 
per  bina  rantu  punda  ducatur.  Id  quod  alijs  in  horologijs  etia  eft  intelFgendu. 

QV  A porro  ratione  ex  horologio  ad  meridiem  fpedante  eliciatur  aliud  ad* 
Septeutiioneia  vergens^  docuimus  m fcholio  propof.  i.  lib. 3 .Gnomonices., 
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A,  qux  ha£l:enus  defcnpflmuSjhorologia  vfum  habent frequendo- 
rem,  quam  illa,qii2e  feqiiuntur  : qualia  funt  Declinantia  ab  Hori- 
zonte , Inclinata  ad  Horizontem  : Et^  Declinantia  a Verticali , ac 
\ limul  aci  Horizontem  inclinata  . Quamobrem  hlec  non  tota  defcri 

bemus  , fed  folum  inquiremus  fediones  illorum  cum  parallelepi- 
I 'pedo^  feu  fundamento  horologioru,  rt  in  eorum  planis  parallelbgramma  con- 
1 ftituere  po/IimuSjinftar  parallelogrammi  lEIHIEIHj  fupciiorum  horolo- 
' ,,,  giorum,&c.  \, 

; V Q C A M V S autem  horologia  ab  Horizonte  declinantia  ea,qutE  ad  Ver- 

^ ' X ticalem  primarium  reda  funt,  fed  ad  Horizontem  , atque  adeo  & ad  Mefidia- 

? num  inclinata.  f 

Itiuentio  S I T ergo  planum  ab  Horizonte  declinans  gtad.  3 o . liue  illud  ad  ortum  (pe 
feciiohu  det, liue  ad  occafum . Duda  reda  AB,  quae  redse  A B , in  fundaimento  holo- 
■plani  ab ^ ‘ logioru  jcqualis  Iit,  c^n- 

Hori'^n-  llituatur  in  A , angulus 

te  \decli~  p.  declinationis  ab  Hori- 

nahtii  , zonteBA  C,&:  exB,:ad 

^"paral-  "Nw  A B , perpedicularis  edu 

catur  B C,fecans  A C^iu 
C.  Conftituto  deinde. j in 
B,  cum  B C,  angulo  46- 
plementi  altitudinis  po- 
li C B D , ducatur'  ex  C, 
ad  B G,  perpendi  cnlahs 
C D , fecans  B D-,  in  D. 
Produda  quoque  B;C, 
ad'E,  vt  Iit  B E , aequdlis 
ipli  B D ducatur  reda 
A E : & tandem  in  C, eri- 
gatur ad  A C , perpendi- 
cularis C F , ipE  C D, 
aequalis , iungaturqj  re- 
da A F . Erit  angulus 
A F Cjiequalis  illi, quem 

«ommunis  fedio  circuli  horae  6.  &:  plani  ab  Horizonte  declinantis  cum  com- 
muni fediione  Meridiani,  & eiufdem  plani  declinantis,  hoc  ell,  quem  linea  ho 
rae  Geum  meridiana  Imea  in  plano  horologij , fiue  in  plano  declinante  facit. 
Angulus  vero  A E B,  aequalis  erit  illi,  quem  communis  fedio  circuli  horae  6.&C 
plani  ab  Horizonte  declinantis  cum  communi  fedione  Meridiani,  & circuli 
horx  Gin  plano  circuli  hora;  G hoc  efl,  in  plano  fundamenti  horologiorum  cu 
reda  A D,  vel  B C,  facit. 

' CONCIPIATVR  enim  A B,communis  fedio  fundameti  horologio- 
^ rum,§^  Horizontis,  nempe  eadem  , quae  A B , in  fundamento  , & triangulum 

mumtia-  A B C,  conuerti  circa  A B,  deorfum  verfus,  donec  Verticali  c6gruat,redumqj 
• fit  ad  Horizontem.  Quo  polito,  erit  A C,  communis  fedio  Verticalis , & pla- 
ni 


lijemcn- 
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m declinantis,  quod  ad  ortura  fpedatj  at  B C, communis  fexitio  plani  Meridia- 
no xquidifVantis , hoc  eft,  plani  orientalis  in  parallelepipedo  , atque  Verticalis, 

Si  igitur  triangulum  B C D,  circa  B C,  verfus  nos  conuerti  intelligamr  > donec 
Meridiano  sequidiftet , congruet  B D,  redae  B C , in  fundamento,  ob  angulum 
complementi  altitudinis  poli  C B D , quem  planum  fundamenti , hoc  eft,  pla- 
num fiiperius  parallelepipedi,cum  Verticali  per  B C,  dudo  facit ; & C D,com 
munis  fedio  erit  plani  declinantis , & plani  Meridiano  acquidiftantis , cum 
vtrumque  hoc  planum  per  redam  CD,  tunc  incedat,  nempe  per  communem 
eorum  fedioiiem,qua:  ad  Verticalem, ad  quem  vtrumque  planum  redum  eft:,*  * 
perpendicularis  exiltit , ac  proinde  Sc  ad  redam  B C,  in  plano,  quod  Meridia-  decimi, 
no  aequidiftat , exiftentem  , ex  defin.3dib  1 1.  Eucl.  qualis  eft:  C D,  per  conftru- 
dionem.  Duda  ergo  reda  A D,  communis  fedio  erit  plani  declinantis,  & cir- 
culi horae  6.{iue  fundamenti  horologiorum,  cum  vtrumque  hoc  planum  ttan- 
featin  ea  pofttione  per  punda  A,  D,  in  plano  fundamenti  exiftentia  : ac  proin- 
de angulus  A D C,  erit  ille,  quem  facit  A D,  communis  fedio  plani  declinan-  - 
tis,&  circuli  horae  6.  (quem  refert  planum  fundamenti  per  B D,  dudum)  cum 
G D, communi  fediojie  eiufdem  plaiiidcclinantis,  & plani  Meridiano  arquidi-  . , . 

^ ftantis,  hoc  eft, quem  facit  in  horologio  linea  horje  6.  cum  linea  meridiana:,  an- 
gulus autem  A D B,  eritille,quem  facit  dida  A D,  communis  fedio  plani  de- 
clinantis,& circuli  horae  6.cum  B D,  communi  fedionc  eiufdem  circuli  horae 
6-  & plani  Meridiano  aequidi ftantis  , hoc  eft , cum  latere  fundamenti  B C,  vel 
A D.  Reda  porro  A D,  vtrique  A F,  A E,  aequalis  eft  , & angulus  A D C,angu- 
lo  A F C 5 atque  angulus  A D B, angulo  A E B,  Quoniam  enim  duo  latera  A C, 

C D,  trianguli  A C D,  duoblts  lateribus  A C,C  F,trianguli  A C F,acqualia  funt, 
continentque  angulos  redos  ; ( cum  C D,  in  propria  politione  perpendicularis 
fit  ad  Verticalem,  vt  fupra  oftendimus,  atque  adeo  & ad  redam  A C , in  Verti- 
cali exiftentem  ) ° erunt  & bafes  A D,  A F,  & anguli  A D C,  A F C'  aquales  in-  ^ 4*  fri- 
ter  fe.  Item  quia  duo  latera  A B,B  D,duobus  lateribus  A B,  B E,  cequalia  funt,  • 
angulosque  continent  redos;  (cum  A B,  communis  fedio  Verticalis,  & circu- 
li horte  6. perpendicularis  Iit  ad  triangulum  B C D , Meridiano  parallelum,  ® ^9-  'vn 
atque  adeo  & ad  redam  B D.]  derunt  & bafes  A D,  A E,8c  anguli  A D B,A  E B,  dec. 
inter  fe  aequales . d 

O C 1 R C A 11  intercapedo  A E,  .vel  A F,(cum  A E, A J,sequales  ofteii  • 
fa*  ipfi  A D,  inter  fe  lint  aquales)  transferatur  circino  ex  c,  in  fundamento  ho- 
rologiorum vfque  ad  d,-erit  duda  reda  c.d,  communis  fedio  plani  declinan- 
tis,circuli  hora  6.  quod  probabitur, vt  in  pracedenti  capi  oftenfum  eft,reda 
a:z.  Communem  fedioiiem  efte  plani  a Verticali  declinantis,  & circuli  hora  6. 

I A M .vero  in  plano  horologij  dato  loco  ftyli,  eiufqiie  longitudine,  fi  iuxta  Defert-^ 
ca,  qua.in fcholio  propof.i 3. lib. 3. Gnomonices  fcripftmus, ducantur imea  me-  horo* 
ridiana,  aquinodialis,  linealiora  6.  abfeindatur  autem  ex  linea  hora  6.  ad  logij 
vtramque  partem  centri  horologij  reda  ipfi  c d,in  fundamento  horologiorum  Hori^n* 
aqualis  5 & ex  meridiana  linea  tam  furfum,  quam  deorfum  verfus  abfeindatur  tedeclind 
reda  aqualis  ipfi  P T,  in  eodem  fundamento  , peificiaturque  parallelogram-  tis  • 
mum,  vt  in  pracedenti  cap.  I E I FI  I E I FI, in  cuius  latera  linea  hora  6.aqui- 
diftantia  transferantur , a linea  meridiana  incipiendo, vtrinque  interualla  reda 
d c,in  fundam eto, initio  fado  a pundo  djin  latera  vero  meridiana  linea  paral- 
lela^incipiendo  ab  angulis  I,transferantur  interualla  red^  P T,in  fundamento, 
initio  fado  a P,  deferibenfur  horaria  line<^  per  terna  fingule  punda  , vt  in  pr<^-  . ^ 

cedentibus  horologijs. Planum  enim  declinans  ab  Horizonte  facit  in  plano  pa- 
tallepipedi  orientali , occidentaliue  fedionem  parallelam  ei , quam  in  eodem 
facit  Horizon, nempe  meridiana  linea  ^quidiftantem  , & cum  reda  A D , fa- 

E i cientem 
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, cieiitem^aiigalum  alcimdkiis^,^  ciiiufmoHi  ell  T P D' : qiiemadmoQiiin 
nLim^^a  yercicalirde clinans  in  eodem  plano  paralklepipecli  efficit  Peclioneni  pa*- 
lallelam  ei^quam  Verticalis  in  eode  efficit,vt  in  praecedenti  cap.  dlximuS;,nem- 
pe  qua  faciat  cura  reda  A D ^ anguiura  complementi  altitudinis  poii , qualis 
i;ft,VPD,&c.  , 

f . ' ■ , . ''  ■ 
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Befcri-  horologium  inclinatum  ad  Horizontem  delineetur  ^ inuenien- 

ftioboYo-  da  prius  ent  altitudo  polilttpra  planum  horologij  , vt  propof.  25. 

logij  ad  fih. 3.  Gnomonices  docuimus:  Dexnde  ad  hanc  altitudmcm  defcri- 

Horiz,on~  hendum.hoiologiumHbxifzontaleyVt  cap. 4- pt^: cepimus.  Efienim 

tem  meli  planum  hoc  inftar. Horizontis  cuiufdam,Ordo  horarum  fumeiidus  eft  ex  prcc- 
neiti , eepris  propof.  2.5dib.3  .Gnomonices  ^^  ybiomma  ad  hanc  rem  necefraria  copio'!^. 
fe  perfcnpfimus  .,>quk  non  attinet  repetere  iio c Io co  . 
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' C "aL  P V T VII  I. 


T tota  h:ec  res  apertius  expli:cetur,aflumenms.oiipinia  fex  illa  plana 
a Verticali  declinantia  , fimulqj  ad  Hoiizontem  inclinata in  qui- 
bus proposi  ^7'.  hb.  3..G/iompiiices  horologia dercripfimus  . In  his 
eniiti  onTnis  rarietas  videtur 'continerdPrimiim  a meridie  in  ortum 


declinat  gradr 40.  ad' Horizontem  vero  ex  parte  Seprcntrionis  inclinatum  e ft 
,c  grad.  20. Secundum  declmatiohem  habet  grad.20.  a meridie  in  ocdarumjincli- 
nationem  autem  ad  Horizontem  ex  parte-boreali  gra,d.. 70.  Tertij  declina  tio  a 
” . , r meridie  in  ortum  continet  grad.  45.  inclinatio  vero  ad  Horizontem  ex  parte 
^ boreali  grad.  5. 1.  Miii;'5u.  Quartum  a Scpreiimonein  occafum  deieditgrad. 
zodneiinatio  vero  eiufdem  ad  Horizbntem  e,x  parte  nieridiefxbinprehcn^ 
ditgrad.  30.  Quin  tum  decimat  grad..  60.' a Septentrione  in  ortum  , inclinatio- 
nem autem  habet  ad  Horizontem  grad.  3o.  ex  parte  aufirali. Sexti  deniqj. decli- 
natio a Septentrione  in  ortum  cbmpledlitur  grad. 30.  inclinatio  vero  ad  Hori- 
zontem ex  parte  auftraii  grad.  5 2.:Min.  3.  Vt  autemin  omnibus; figuris-  ijdem 
' €hara6}:eresreruenturyp6nemusinprioribustrtbus  declinarione  feinper  efle  d 
meridiein  ortum,  iiipofterioribus  vero  tribus  a Septentrione  in  occafiim:  quia 
paralleiepipedlim  eodem  modo  fecattir  a duobus  planis  eandem  inclinationem 
b ad  Horizontem  habentibus  , quorum  vnum  tot  gradibus  declinat  a meridie  in 

ortum,  quot  gradibus  alterum  a meridie  in  occafiim  defledit:  quodidem  dices 
cie  duobus  planis  eiu  file  ni  inclinationis  ad  Hoiizontem, in  diuerfas  tamen  par* 
tes  a Septentrione  declinantibus  , vt  perfipicuum  eft,  & ex  ijs,  qute  hoc  loco  de- 
monfirabimiis,  non  obfcure  colligipotefi . 

Inmnfio  * D Vi  C T A ergo  reda  A B,  quse  redg  A B,  infiindamento  horologioru  m fit 
feHiond  -arqualis,  (folum  in  quinta  figura, vtea  ad  angufiius  fpatium  coardaretur,fiim- 
cie-  pta  eft  minor)  conftitiiatur  in  B, angulus  decimationis  A B C,  & ex  A , ad  A B,. 
imuk  a .perpendicularis  educatur  ACyfiecans  B C,  in  C,  Duda  rurfiis  ex  A,  ad  B C,per-' 
Y&rticaH  pendicuiari  A D.jCpniUtuatur  iu  D,  angulus  inclinationis  ad  Horizonteni 
H e ADE^ 


G*.. 
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•.  A D “EJ  atque  ex  A,  ad  A D, 

'perpedicularh  erigatur  A E, 
fecans  D Ejin  E, cui  ex  B A, 
prodii auferatur  atqualis 
A Ejiungaturque  reda  C F. 

Deinde  m tribus  figuris 
prioribus  j in  quibus  plaiiii’*' 
ponitur  inclinatum  eife  ver 
fiis  Septentrionem,  fiat  liir- 
fum  verfus  angulus  comple 
111  eti  altitudinis  poli  F AGj 
in  pofterioribus  vero  tribus 
-figuris.,  in  quibus  ponitur 
planum  ad  Horizontem  efi- 
fe  inclinatu  verfus  anfiru, 
idem  angulus  .complemen- 
ti altitudinis  poli  F A G,fiat 
deorfiiiii  verfus . Et  fi  reda  ^ 

C F , vitra  F,  produda-coii- 
ueniat  cum  A G vt  in 
prima  figura , abfcindatur 

ex  C A , verfus  A , produda  ipfi'  A G , tequalis  A FF  ; fi  aurem  C F , infra  ^ 
produda  conueniat  cum  A G,vt  in  fecunda  figura  , vcl  reda  C F,  redam  A G, 
interfecet,vtin  tribus  figuris  polkrioribus  , auferatur  ex  A C , verfus  G,proda-; 
da,fi  opus  fuerit,reda  A H,ipfi  A G,cequalis,  iungatur^j  reda  B H.  ]?oftrciuo 
in  A C , fipnipta  reda  / , 

A F,  a’quali  ipfi  A F,  ? TT  ■ ■_. 

vel  A E , iungatur  re-  ’ 
da  B I;  atque  ex  B,ai 
interuallu  redte  B FF, 
defcribatur  arcus  cir- 
culi, quem  alius  ex  I, 
ad  interuallu  m F G, 
deferiptus  fecet  iiiK, 
iungaturqjredgc  B K, 

I K. Erit  angulus  Bkl, 
illi  cequalis,  queiii  c6- 
triunis  fediO-  circuli’ 
horae  '6.  8c  plani  decli- 
nantis , inclinatique 
cum  communi  fedfio 
ne  Meridiani , & eiuf- 
dem  plani  declinatis, 
inclinatique , hoc  efii, 
quem  linea  hora’  6. eum  meridiana  linea  in  plano  horologij,fiue  in  plano  dedi- 
nante,inclinatoque  facit.  Angulus  vero  B H A,iiiuerit  tequalLS,quem  fedio  co-^ 
munis  circuli  horae  plani  declinanns;,  inclinatique  cum  fedione  commU’«r 
ni  Meridiani,  & circuli  horae  (5..in  plano  circuif horae  6.  hoc  eft,  in  plano  fupe.^ 
riorejinferiorive  parallelepipedi , hoc  eft,  in  plano  fundamenti  horologiorunu 
cum  reda' A D,vel  B C,cfficit:  Angulus  denique  A C.Fj  aqualis  illi  erit  ,.queint 
commiims  fedio  cireuli  Meridiani, & plani  deciinaiuis, inclinati  que  cunxconi’ 

muni 
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muni  fe(^ione  Meridiani, & circuli  horae  ^.in  plano  circuli  Meridiani,  hoc  eft/ 
in  plano  orientali , occidenraliy^  paralklipipedi , hoc  eft , in  plano  fundamen- 
ti horologloruni  cum 
reda  A D,  vel  B C,  fa- 
cit. Quod  fi  quando  re- 
dae C F , A G , non  co- 
eant , etiam  in  infini- 
tum produda: , fed  pa- 
rallela: fint , vt  in  tertia 
figura  contingit,  aequi 
diftabit  planum  decli- 
nans , inclinatum  que 
mudano  axi ; ac  proin- 
de fediones  faciet  ia 
planis  parallelepipedi , 
fiuein  fundameto  ho- 
rologiorum parallelas 
redis  A D,  B C,  & alijs 
parallelis . Quare  tunc 
commodius  horologia 
conftruetur  ea  ratione, 
quam  in  tertia  figura  fcholij  propof.37.lib. 3. Gnomo  nices  expofuimus  . 

INTELLIGATVR  enim  AB,  communis  fedio  fundamenti.horoi©» 
giorum  , & Horizontis , Verticalisve , nempe  eadem  , qme  A B,  in  fundamen- 
to , nifi  quod  pro  quinta 
figura  oporteat  concipe- 
re conflrudiim  efle  fun  - 
damentum  minoris  lati- 
tudinis, tantae  nimirum, 
quanta  eft  reda  AB,  il- 
lius figurae : ac  triangula 
ABC,  vna  cum  reda 
A D , cogitetur  conuerti 
circa  ABjfurfum  verfus, 
donec  Horizonti  con- 
gruat . Triangulum  vero 
A D E, conuerti  tunc  cS  - 
cipiatur  circa. A D , in 
prioribus  quidem  tribus 
figuris  , hoc  eft,  in  pla- 
nis ad  feptentrionem  in- 
clinaris , furfum  verfus , 
in  tribus  autem  figuris 
poftcrloribus  , id  eft , in  planis  ad  auftrum  inclinatis  , deorfum  verfus , donec 
redum  fit  ad'Horizontem,hoc  eft,ad  triangulum  ABC:  eritq;  propterea  E A, 
perpendicularis  quoque  ad  Horizontem  , ex  defiii.4.1ib.  1 1.  Eucl.  cum  ad  A D, 
communem  fedionem  Horizontis  , ac  trianguli  A DE',  perpendicularis  fit. 
Triangulum  quoque  ACE,  vna  cum  reda  A G , circa  A C , conuerti  tunc  in- 
telligatur  verfus  eandem  partem  , in  quam  A D E,  motum  eft,  donec  ad  Ho- 
rizontem  redum  fit : eritque  propterea  F A , perpendicularis  quoque  ad  Hori- 
aontem , cx4efin.  4.1ib.  1 1 Eiid.  cum  perpendicularis  fit  ad  A C,  commune 

fedioneiP 
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£ e(^^Ionem  Horirontis , ac  trianguli  A C F ; ac  proinde  reda  F A , redae  E A , 
congruet , & pundum  F,  puiido  E,  ob  aequalitatem  redarum  A E,  A F : Reda 
item  A G,  lateri  A D,  in  fundamento  congruet , ob  angulum  complementi  al- 
titudinis poli  F A G,qucm  reda  F A, perpendicularis  in  eo  (Itu  ad  Fiorizontem, 
& per  quam  Verticalis  ducitur,  cu 
dido  latere  coftituit  j proptereaq; 
pundum  G,in  pundum  H, cadet, 
ob  aequales  redas  A G,  A H . Qua 
ob  rem  cum  planum  propofitum 
eo  in  fitu  tranfeat  per  redam  B C , 
in  Horizonte  propter  angulu  dedi 
nationis  A B C,&  per  redam  D E, 
ob  angulum  inclinationis  A D E , 
lioc  elt , perpunda  B,  C,  quorum 
illud  in  Horizonte,  & fundamento 
cxiftit,  hoc  vero  in  Horizonte  tan- 
tum , & per  pundum  E,  liue  F,  ( oftendimii.s.cnim  punda  E , F , congruere . ) 
tianfibit  idem  planum  per  redam  C F , ac  proinde  lateri  AD,  in  fundamento 
occurret  in  pundo  G , vel  H , cum  duo  haec  punda  congruere  oftenderimus . 
Planum  er^^o  propofitum  fecatfundamentum  horologiorum  per  redam  B H, 
atque  adeo  angulus  B H A^  a communi  fedione  plani  propoliti , & circuli  ho- 
ra 6.  cuiufmodi  eit  B H , 

& communi  fedione  Me- 
ridiani , & circuli  hora  6. 
qualis  eft  A D , in  funda- 
mento,efhcitur  in  ipfo  pia 
no  fundamenti  . Rurfus 
quia  in  litu  eodem  planil 
propolitum  incedit  per  re- 
dam C F , in  plano  orien- 
tali, occidentalive  paral- 
lelepipedi  exiftentem , oc- 
curiitq;  in  fundamento  la 
teri  A D,  in  pundo  G , vel 
H , eihciet  communis  fe- 
dio  plani  propoliti,  & pia 
ni  parallelepipedi  orienta- 
lis,occidentalisve  cum  la- 
tere fundamenti  A D , an- 
gulum aequalem  angulo 
A G F,  nernpe  eu,  qui  an- 
gulo A G F^eft  ad  vertice , 
in  planis  verfus  Boream 
inclinatis , vt  in  prima , ac  fecunda  figura , in  alijs  vero  planis  verfus  auftrum 
inclinatis  ipfummet  angulum  A G F , vt  in  pofterioribus  tribus  figuris . Poftre- 
mo^,'  quoniam  in  eodem  adhuc  litu  reda  G F , communis  ledio  eft  plani  pro- 
pofiti,ac  Meri diani,liue  plani  orientalis,  occidetalisve  in  parallelepipedo,coii  ■ 
gruitque  pundum  G,pundo  H,  vt  diximus,  continebunt  tunc  reda;  B H,  GF, 
angulum , quem  in  plano  horologij  efficit  linea  hora:  6.  nempe  B H,  cum  me- 
ridiana linea,  cui  aequidiftat  G F,  in  co  litu  . Huic  autem  angulo  aequalem  efle 
angulum  B K I , ita  demonftrabimus , Confideretur  triangulum  contentum 

tribus 


a 

mi 


B 
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pri*  nibus  retiis  B H , G F,  (pofito  pundo  G , in  H,  eo  in  B F,  quae  * aequa* 

. hs  tunceft  redx  B Ij 

propterea  quod  late- 
ra B A,  A F,  lateribus 
BA,A  Ij^quahaluiit, 
aiig‘ulosq3  coutiuent 
re  dos  . Q^a  igitur 
latera  B K , K I,  late- 
ribus B H , G F , feu 
H.  F,  sequalia  luiit , & 
bafis  B I , bali  B F,  * 
erunt  anguli  B K I, 
B H F , aequales  . In 
tertia  porro  figura 
-planum  propofitum 
per  redam.  C F , du 
dum  lateri  A D , in 
fundamento, CUI  tunc 
reda  A G , congruit, 
^ Yt  didum*eft,  nufqiia 


bit,  &c.  , * ^ 

ITA  QV  E fi  in  prima  figura  intercapedo  B H , circino  transferatur  in 
fundamento,  quod  hic  repetiuimus,  ex  A,  vfque  ad  E,erit  duda  reda  A E,com 
munis  fedio  plani  propbfiti,  & circuli  horae  d.fea  plani  fuperioris,infciiorisve. 


parallelepipedi,  quippe  onx  ipfi  B H,  requalis  fit,  efficiatque  angulum  A E B, 
h y.fexth  ^ ° aequalem:  propterea  quod  angulus  B,  in  fundamento  angulo 

' A,  in  prima  figura  sequalis  eft,  & latera  B A , A E,  lateribus  A B,  B H,  propor- 
tionalia, atque  anguli  E,  H,  minores  redo  finguli . Item  fi  fiat, angulus  F A D, 
in  fundamento  airqualis  angulo  A G F,  primee  figurae , erit  A F,  fedio  commu- 
nis plani  propofiti,  & plani  in  paralklepipedo  lateralis.  Sic  etiam,  fi  intercape- 
do BH,  iiiiecLinda  figura  transferatur  in  fundamento  ex  G,  vfque  ad  H,  & an- 
gulo A G F ,"  angulus  I G D,  fiat  a:qualis,  erit  G H , fedio  fada  a plano  propo- 
fito  in  plano  fuperiori  parallelepipedi , 8c  G I, fedio  ab  eodem  plano  propofito 
fada  in  plano  laterali  parallelepipedi . Et  fi  interuallum  B H , m quarta  figura 

trans- 


) 
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transferatur  in  full(^amellto  ex  K , vrqne  ad  P , fiatqj  anguio  A G F , angulus 
Q K D,xqualis,erit  K Pjfedio  plani  piOpofiti,&  plani  fiipe-rioris  paralloiepipc 
di,atk  Qj  fedlio  eiufdem  propoiiri  plani, & piam  kteralisin  parailelepipedo  . 

Praeterea  fi  angulo  A C B,quint?  figur^ (quoniam  enim  hic  redia  A B, minor  ell 
reda  A B, fundamenti, noii  poterit traiisfeki  ih fundamentum  reda  B H,  cum 
minor  fit  fedione  plani  propofiti,  & fundam  enti; fed  fcdio  haec  per  angulum 
A C B vel  A H B,inueftiganda  fiat  angulus  S R A, in  fundamento, 

& angulo  A G F,^qualis  conftituatiir  angulus  T R A,erir  R S, communis  fedo 
fiiperioris  plani  parallelepipedi  ,&  plani  propofiti, at  R T , fed.o  communis 
eiufdem  plani  propofiti , ac  plani  lateralis  parallelepipedi. Si  deniq;  reda  B H, 
fexta;  figur^  in  fundameto  uansferatui  ex  Vjvfque  ad  X,&  angulo  A G F,^qua 
lis  fiat  angulus  Y V D,erit  V X,fedio  communis  plani  propofiti , & fuperioris 
plani  parallelepipedi, at  V Y, communis  fedio  fada  apiano  propofico  in  plano 
parallelepipedi  laterali , 1 

HIS  ita  paratis , fi  dato  loco  fiyli , eiusque  longitudine,  defcribantur  linea 
meridiana , asquinodialis  , & linea  horte  6.  vtin  fcholio  propor.3  7.1ib,3.  Gno-  horoU 
monices  tradidimus  , abfcindenda  erit  ex  linea  horar  6.  vtrinque  a centro  lioro-  SH  ^ Ver-e 
logij  reda  aequalis  redte  A E,  vel  G H,  vel  K P,vel  R S,vel  V x, prout  primum, 
aut  fecundu  m ,quartumve  , aut  quintum  , vel  fextum  horologium  defcriben- 
dum  eft  ; ex  linea  vero  meridiana  vtrinque  et^am  a centro  auferenda  erit  reda 
aequalis  redae  AF,vel  GI,vel  K Q^,  aut  RT,  aut  VY,ac  tande  parallelogram- 
mum  abfoluendum  infiar  parallelogramnii  lEIHIEIH.  cap.  Nam  fi  in 
latera  huius  parallclogrammi  linex  horte  6.  parallela  transferantur  vtrinque  , a 
linea  meridiana  incipiendo , interualla  redte  E A,  vel  FI  G,  vel  P K,ve,l  S R,vcl 
X V,in  fundamento,  initio  fado  a latere  B C ; in  latera  vero  eiufdem  parallelo- 
grammi  meridiante  linete  tequidifiantia  , incipiendo  ab  angulis , transferantur 

interualla  ledae  A F,  vel  G I,  vel  K Q , vel  R T,vel  V Y,  in  fuiidamento,ini-^, 

tio  fado  a latere  A D;  deferibentur  horarite  linete  per  terna  fingul^  punda  , vc 
in  praecedentibus  horologijs  cap. 4.  & 5 . quarum  ordo  ex  propof.3  7.  iib. 3 .Gno- 
moni ces  petatur. 


tem  incl& 
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HOROLOGIA  MERIDIANA,  POLARIA,. 
AequinoHialia . 

C A P V T IX. 

JEC  tria  horologia  , quoniam  facilius  perea , qute  in  Gnomonica 
tradidimus, delineaiuur,quam  ex  parailelepipedo,  cofulto  hoc  loco 
a nobis  prtetermittuntur,cum  eorum  deferiptio  copiofe  fatis  in  no- 
Itra  Gnomonica  fit  explanata,  vtfuperuacaneum  fit, eadem  hic  re- 
petere: prtefertim  cum  minus  frequentem  vfum  habeant, quam  horologia  Ho- 
rizontalia , atque  a Verticali  declinantia  . Agendum  iam  eft  de  arcubus  figno- 
rum  Zodiaci,  arcubus  longitudinum  dierum  ac  nodium,  atque  de  horis  ab  or- 
tu, & occafu,necnon  de  horis  intequalibus:  qute  omnia,  horis  intequalibiis  ex- 
ceptis, (quippe  cum  earum  delineatio  ex  Gnomonica  poffit  depromi,  & raro  lu 
'vfurn  veniant)  in  horologio  Horizontali , atque  Declinante  a Verticali  dunta- 
xat  depingemus, ciim  quia  duo  heee  genera  horologiorum  frequenti 6 rem  vfum 
habent, (plerunque  enim  horologia  conftruuntur  vel  Horizontalia,  vel  a Verti- 
cali declinantia,  qualia  funtea,  quae  in  muris  ad  Horizonte  redis  delineantur), 
tum  quia  in  in  omnibus  eadem  eft  ratio  deferiptionis,  vt  ex  fequenribus  mani- 
feftum  erit.  . 
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ARCVS  Siai>IORVM  ZODIACI  IN  HOROLOGIO 

lioriz,ontfili  t ac  Verticali, 

C A F V T X, 

VONIAM  extremum  ymbr^E. ftyli , Sole  exiftente  in  principio 
y , vel  , deferibit  iii  horologio  quouis  plano  lineam  redam  , eo- 
dem vero  in  aliorum  fignorum  initijs  exillete  , fedionem  conicam 
percurrit , vt  hyperbolen , vel  parabolen , vel  elliphm  , vel  denique 
circulum, vt in  Gnomonica  demonftrauimus , deiignabimus  huiufmodi  arcus 
in  horologio  Horizontali , Verticalique  hoc  modo  . 

"Radij/i-  -PRi£PARETVR  figura  radiorum  Zodiaci  vna  cum  lineis  horarijs, 
gneru  hac  ratione.Ducatur  in  tranfuerfum  linea  reda  vtcunque  B I , pro  axe  mundi, 
diaci  quo  ad  quam  in  B , exciretur  perpendicularis  B E, pro  radio  Aequatoris,&;  ex  B,  de- 
faBo  da-  feripto  arcu  circuli  F E G,  ad  quoduis  interuallum  , numeretur  in  eo  vrrinque 
cantHY , ex  E,  maxima  Solis  declinatio  grad. 23. Min. 30. vlque  ad  F,G.  Duda  aute  reda 
F G,  qu£e  a radio  ZEquatoris  B E,in  H,  fecabitur  bifaria , & ad  angulos  redos, 
ex  corolLi.propof.io.  lib.13.  vel  ex  fcholio  propof.  27.  lib.3.  Eucl.defcribatur 
ex  H,  ad  interuallum  H F,  vel  H G,  circulus,  quo  diuifo  in  12.  partes  aquales, 
(quod  quidem  facile  fiet, fi  eadem  circini  apertura,  qua  circulum  dercripfifi:i,ex 
quatuor  pundis  , in  quibus  circumferentia  circuli  a redis  F G , B E , fecatur, 
vtrinque  partes  aequales  abfeindantur)  iungantur  bina  punda  a pundo  F,  vel 
G,  cequaliter  remota  redis  lineis  arcum  F E G,  in  quatuor  pundis  fecantibus 
Nam  redte  per  ha:c  punda  ex  B,emifi£e  dabunt  radios  fignorum  inter  V,&  i£i^, 
& ac  . Redarum  autem  B F,  B G,  vna  tribuetur  figno  ^ , & altera  figno 
Po.  Reda  denique  B E,  fignis  V,ac  aferibetur.  Ordo  intermediorum  figno- 
rum ex  deferiptione  arcuum  in  horologio  intelligetur.  Deferiptionem  hanc  ra- 
diorum Zodiaci  demonftrauimus  in  Gnomonica  lib.i.  propof.  i.  & ad  calcem 
lib. 8.  Q^d  fi  partes  circuli  ex  H , deferipti  fecentur  in  30.  partes  sequalesj  Sc 
riirfus  bina  punda  ab  F,  velG,  aequaliter  diftantia  redis  iungantur  , fecabitur 
arcus  F E G,in  pundis, per  quic  ex  B,redce  emiflae  dabunt  radios  omnium  gra- 
duum fignorum  , arcus  aurem  inter  E,  & dida  punda  arcus  F E G , intercepti 
declinationes  fignorum,  & graduum  fignorum  ab  Aequatore  metientur. 

Fims,  ho-  P O S T haec  ex  triangulo  C B D,  horologij  Horizontalis  , Verticalisve  cap. 
rari^i  quo  q.condrudi  (Nos  pro  exemplo  Horizontale  allhmimus)  reda  B C,  quae  axem 
faBo  ra-  repraefentab at, transferatur  in  axem  B I,fiue  ad  finiftram  radij  Aequatoris  B E, 
dijs figno-  fiue  ad  dextram  ex  B,  vfque  ad  C,  Scin  radium  Aequatoris  ex  B , transferatur 
rumacco-  reda  B D,  eiufdem  trianguli  C B D,  vfque  ad  D.  Duda  enim  reda  C D,  dabit 
modetUY y horam  12.  quam  exquifitius  ira  ducemus.  Deferipto  arcu  circuli  Ik,  ex  C,ver- 
fus  B,  ad  qiiodlibet  interuallum,  numeretur  in  eo,  pro  horologio  Horizontali, 
altitudo  poli,  pro  Verticali  vero  complementum  altitudinis  poli,  vfque  ad  k. 
Nam  duda  reda  CK,  exhibebit  iterum  horam  12.  tranfibitque  per  puiidu  D. 
Deinde  m linea  meridiana  horologij  fumpta  reda  D E,  aequali  ipfi  B D,fiue  fu- 
pra  lineam  aequinodialem  F G , fiue  infra,  accipiantur  omnia  interualla  inter 
E,&  punda  horarum  aequinodialjs  lineae  beneficio  circini , {quodlibet  autem 
interuallum  ex  vna  parte  lineae  meridianae  acceptum  aequale  eft  alij  interuallo 
ex  altera  parte  lineae  meridianae,  vt  interuallum  horae  i.  aequale  eft  interuallo 
horae  1 1.&  interuallum  horae  2.interuailo horae  10.  & interuallu horai  3.  inter- 
ualio  horae  9.  &c. ) transferanturque  in  radium  Aquatoris  ex  B , imprimen- 
do punda  in  ipfo  radio  Aequatoris.  Redae  namque  exC,pei  haec  punda 
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'emilTie  (dabant  linr.T.  & it:  2.&io:3.&9:  4.  & 8:  ^.^7-  D 11 A a autem  re- 
-€ta  C P,  radio  Aequatoris  parallela  pertinebit  I?!  vtramqae  horam  6.  Qqod  ii 
■didas  lineas  horarias  ex  C,  per  punda  Aequatoris- edtidas  transferas  ex  altera 
parte  redse  C P,  ita  vt  binae  faciant  femper  cum  C P,  angulos  aequales  , (quod 
facile  fieEbeneftcio  arcus  circuli  ex  Cjudquoduis  interuallum  dekripti.Sienim 
arcus  omnes  inter  reda  C & lineas  horarias  ex  parte  radij  Aeqtiatmis  dudas 
transferantur  ad  alteram  partem,  imprimendo  p-unda  in  arcu  ex  C , deicripto,  • 

-dabunt  redae  ex  C , per  hazc  punda  traiedaz  reliquas  horarias  lineas  ) ha^bebis 
Teliquas  horas  , vt  in  figura  manifefium  eft.  fcnptto  ^ 

' QX  o D fi  lineas  horarias  inter  C,  centrum  horologij , & lineam  ccquino-  hor^ru 
dialem  F G,interiedas  transferamusex  C,  in  radium  Aequatoris,  inueniemus 
«adem  punda  in  radio  Aequatoris , per  quae  111  figura  radiomm  horarix  liuex  diorum. 


educendx  funt. 

■ SED  eafdem  commodifiime  ducemus  fine  translatione  di  doruiil  intertial-  Commo-^ 
lorum  in  radium  Aequatoris,  hac  ratione.  In  linea  C D K,horx  12.  duda  in  fi-  dtordeferi 
gura  radiorum  , -vt  fupra  docuimus  , fumatur  pundum  quodlibet  O,  per  quod  hora-’ 

axi  C I,  parallela  agatur  O Q , fecans  lineam  C P,  horaz  6.  radio  Aequatoris  in  fi* 

parallelam  in  P,  & ex  P,  ad  interuallum  P O,  circulus  defcriptus  111  2 4.  partes 
xc|uales  diftribuatar,  initio  fadoab  O,  vel  , vel  a reda  C P,  atque  bina  dtsrum, 
punda  xqualiter  ab  0,vel  Q^,  remota  lineis  redis  conivlngantur  fecanfibus 

redam  O Q , in  pundis,  qux  diligenter  notentur . Nam  redx  ex  C,  per  hxc 

punda  traiedx,  dabunt  horas,  vt  prius,  tranfibunt^ue,  fi  omnia  accurate  fue- 
rint confeda,per  punda  in  radio  Aequatoris  imprefia  . Et  fi  fingulx  partes  cir- 
culi ex  P,  defcripti  fecentur  bifariam  , & in  4..partes  xquales,  ducemus  eadem 
ratione  lineas  ad  lemilles  horarum  pertinentes, & ad  quadrantes, 

HIS  ita  paratis, deferibemus  arcus  fignorum  hoc  modo  . Ex  figura  radio-  T>ef(^ri-*- 
rum  nuper  conftruda  fumemus  portionem  linex  horx  1 1.  C D K,  inter  C,  & pio  ar— 
radium  ex  B,  prodeuntem,  qui  pundo  C,  proximus  eft,  eamque  transferemus  cuum  fi-* 
111  horologium  (quod  in  hunc  vfum  deferiptum  efte  debet  lineis  horarum  occul  gnoru  in- 
iis^ vt  poftea  folum  portiones  earum  inter  arcum  ^ Po  , pcrfpicux  fiant,  cu  horologio 
alix  partes  fiiit  fupeiuacanex,  quippe  in  quas  vmbra  ftyli  cadere  non  pofiit.Ita  Hort-^n- 
vides  111  exemplo  horarias  lineas  extra  arcus  fignorum  pundis  tantum  efte  no-  » fii^^ 
tatas,tanquam  fuperfluas,&  inutiles) ex  centro  C, in  lineam  meridianam  verfus  verticalk, 
lineam  xquinodialem, imprimendo  pandum  in  linea  meridiana  . Deinde  eo- 
dem modo  accipiemus  portionem  linex  hor,  i,&  i i.interidem  pundum  C,  & 
di  dum  radium,  eam  que  in  horologium  traducemus  ex  centro  C,in  lineas  hor. 

2.&  II.  verfus  lineam  xquinodialem  , fignando  quoque  duo  punda  in  didis 
duabus  lineis  horarijs  : atque  fic  in  reliquis  lineis  horarijs  radium  didum  fecait 
tibus  progrediemur,  transferentes  femper  interualla  earum  inter  C,  &didiira^ 
radium  interpofita,  in  horologum  ex  centro  C , in  lineas  horarias  refponden- 
tes, punda  in  illis  imprimendo  . Obferuandum  tamen  erit  hic  , & in  fequeiuN 
bus , vtinterualla linearum  ex  C,  verfus  radium  ^Equatoris  BE,  cadentium^ 
transferantur  ex  centro  horologij  C , in  eas  lineas  horarias  , qiioc  ex  centro  C , 
verfus  xquinodialem  lineam  F G,protenduntur,vt  x nobis  fadum  eft  in  lineis 
horarum  i2.i,&  ii.  &c.  vfque  ad  vtramquehor.^.Iiiterualla  vero  horariarum:. 

Huea-mm  ex  C,'in  alteram  partem  linex  horx  6.  C P,  cadentium,  qux  quidem 
radium  AEcpiatoris  B E,  fecare  non  pofliint,transferantur  in  lineas  horologij  re- 
fpondentes  ex  C,  centro  horologij, qua:  vitra  centrum  horologij  femper  magis^ 
jnagisq;  alinca  xquinodiali  re  cedunt,  vt  hic  ini  neas  fiapra  lineam  horx  A^ca-- 
dentesrquales  in  exemplo  noftro  horologij  Horizontalis  funt  linea  horx  y.poftr 
m-ei.SHinea  horx  5.  poft  med,iiodem^&c.Harum  taraen  punda  in  horologior 

R.oftro> 


\ 


-4^  H 0 ^0  L 0 G T 0 TiF  M 

noftro , propter  fpatij  anguftias, notata  no  funt.  Pundis  hoc  mbdo  ih  lineis  ho- 
raru  notatis,  fi  per  ea  rite  lineam  inflexam,ita  vr  nullibi  angulos  faciat, feJ  vni- 
formiter  femper  progrediatur , duxerimus  , defcriptus  erit  arcus  , qui  in  Hori- 
zontali horologio  tribuitur  figno  ^ , quippe  quem  extremitas  vmbrat  gnomo- 
^lui  ar-  nis  pqrcurrit , Sole  in  principio  ^ . exiltenterin  horologio  vero  Verticali  arcus 
qut—  ille  figno  afcribendus  eft . Non  aliter  arcus  aliorum  figiiorum  defcribemus^ 
hus  fignis  li  interualla  horaria  inter  C,  & alios  radios  fignorum  interieda  in  horologium 
tribuendi  transferamus  ex  centro  C,  in  correfpondentes  lineas  horaiias , &c.  Arcus  por- 
fnt  in  ho-  ro  inter  centrum  horologi  j C,  & lineam  sequinodialem  fignis  V , & i£i: . depu- 
rologiota.  tatam  pertinent  in  horologio  Horizontali  ad  figna  borealia  , alij  autem  vitra 
lequinodialem  lineam  ad  auftralia  figna . Contrarium  intelligatur  in  Verticali 
taU  yqud  horologio, & in  omnibus  alijs  non  Horizontalibus . Singuli  autem  arcus  inter- 
vsrticali.  rnedij  ad  bina  fignafpedant , vtin  horologio  propofito  vides  . 

Mia  de—  EOSDEM  arcus  fignorum  delineabimus,  n interualla  horarum  inter  ra- 
fcripio  dium  ^Equatoris , & radios  fignorum  interieda  transferamus  ( quando  com- 
arcuU  (i-  mode  id  neri  potelt ) in  lineas  horarias  relpondentes  in  horologio, a linea  xqui- 
gnorum  . nodiali  inchoando , &c.  Rede  hoc  modo  defcribi  arcus  fignorum,demonfi;ra- 
uimus  lib.z.  Gnomonices  propof.z. 

Defert—  I N horologio  porro  Verticali  ducenda  eft  per  A,  locum  ftyli  linea  arquino- 
pio  lineA  diali  line^  parallela  , vel  ad  lineam  meridianam  perpendicularis  , quse  Hori- 
JJori'^n'  zontalis  linea  appellari  folet , quippe  qua;  fit  communis  fedio  plani  horologi  j , 
falli  in  & Horizontis , & in  quam  vmbra  ftyli  proijciatur,Sole  in  Horizonte  exiftente. 
Verticali  cum  videlicet  oritur , aut  occidit . Pulchre  autem  linea  hsec  Horizontalis  raon 
horologio,  ftrat , qua  hora  Sol  in  quolibet  parallelo  exiftens  oriatur , vel  occidat,dummo- 
eiu^qj  of  do  arcus  illius  paralleli  lineam  Horizontalem  fecet . Nam  vbi  arcus  fignorum 
fida . Horizontalem  linea  interfecant , ibi  Sol  oritur,&  occidit, cum  in  initijs  fignoru 
jlloru  arcuum  exifiit  Eadem  haec  linea  Horizontalis  totum  horologium  parti- 
tur in  Aufirale  , & Boreale  : Item  in  Diurnum  , atque  Nodurnum  , vt  infra 
cap.  I i.latius  explicabimus  , vbi  arcus  fignorum  in  horologio  a Verticali  decli- 
nante defcripferimus  . Qua  de  re  etiam  propof.  i4dib.z.  Gnomonices  plura 
fcripfimus  . 

ar-  P A C I L E quoque  ex  figura  radiorum  intclligemus,  qui  arcus  fignorum  in 
TH6  figno-  horologio  defcripti  fint  hyperbolae , St  qui  parabolae , vel  Ellipfes  . Nam  quan- 
rii  in  quo-  do  cunque  reda  C K, horae  i z.  fecat  duos  radios  oppofitorum  fignorum,qLii  ni- 
libet  horo  mirum  aequali  Interuallo  hinc  inde  a radio  Aquatoris  B E,  didant,  erunt  arcus 
logio  fimt  iliorum  fignorum  duae  hyperbolae  oppofita: , Sc  aequales  : quando  vero  eadem 
hy^boU  , reda  C K,  fecat  quidem  radium  cuiusuis  figni  inter  C,  & radium  ^Equatoris 
aut  para-  B E , radio  vero  figni  oppofiti  eft  parallela  , erit  arcus  illius  figni , cuius  radius 
boU  , 'vel  fecatur , Parabola  , alterius  autem  figni  oppofiti  nullus  erit  arcus  : quando  de- 
'slltpfes . nique  reda  C K , fecat  quemuis  radium  inter  C,  & radium  Aquatoris  B E,  ra- 
dio vero  figni  oppofiti  neque  sequi  diftat , neque  eum  fecat , nifi  vitra  pundam 
B,  prodiidum  , erit  arcus  figni  illius,  cuius  radius  fecatur,  ellipfis  , alterius  au- 
tem figni  oppofiti  arcus  nullus  quoq;  erit.Qu^a:  omnia  Geometrice  lib.  i.  Gno- 
monices dcmoiifirauimus . Idem  in  alijs  horologijs  cognufcemus  , fi  pro  me- 
ridiana linea  fumamus  lineam  ftyli  in  horologijs  declinantibus,  Sc  in  figura  ra- 
diorum Zodiaci  lineam  indicis  , feu  ftyli , pro  linea  horse  i z.  vt  ex  ijs  , quae  fe- 
quuntur,  patebit . Tunc  autem  reda  C K , ( qux  in  Horizontali  horologio. 
Verticali,  & ad  Horizontem  inclinato  eft  linea  horx  iz.  in  declinantibus  vero 
linea  ftyli ) radios  oppofitoium  fignorum  quorumlibet  fecabit,  quando  angu- 
lus B C D , altitudinis  poli  fupra  planum  horologi  j , quem  reda  C K,  cum  axe 
C I , eilicit , minor  eft  u.g. angulo  I B G,  oppofito , externo , quem  facit  ra- 
dius 
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dius  B G,  figni  oppofiti  cum  eodem  axe  I B , qualis  eft  angulus  complementi 
declinatioms  figni  oppofiti : Quando  autem  didi  duo  anguli  fuerint  sequales , 
erit  reda  C K,  radio  oppofiti  figni  parallela  : Quando  denique  angulus  B C D, 
altitudinis  poli  fupra  planum  horologij  maior  eft  angulo  I B G , complementi 
declinationis  figni  oppofiti,  reda  C K,  radium  figni  oppofiti  neque  fecabit,ne- 
que  ei  parallela  erit . quae  omnia  ex  propof.  z8.  lib.  i.Eucl.  perfpicua  funt. 

CiETERVM  quo pado arcus fignorum  auftralium  ex  arcubus borealiu 
fignorum  in  horologio  Horizontali,  vel  arcus  borealium  fignorum  ex  arcubus  , 
fignorum  auftralium  in  horologio  Verticali : Vel  etiam  qua  ratione  duo  arcus 
duorum  fignorum  oppofitorum  ( quando  nimirum  in  figura  radiorum  reda 
C K,  radios  duorum  fignorum  oppofitorum  fecat)  vnaeadcmque  opera  depiii 
gantur , ( quod  quidem  fcitu  periucundum  , atque  perutile  eft ) explicatum  re- 
peries  lib.  z.  propof.  z.  noftrae  Gnomonices  . 

I A M vero  fi  ex  lineamentis  hadeiius  in  figura  radiorum  dudis  maius,mi-  arff 
nufve  horologium  delineandum  fit , pro  maiore, minoreve  gnomone  dato,qua  ex  figura, 
A B,ita  progrediendum  erit.  Defcripto  feorfum  triangulo  C B D,  vna  cum  fty-  radiorum 
lo  A B,  vt  in  horologio  cap.  4.  quemadmodum  iuxta  figuram  radiorum  fadu  pro  maio^ 
efle  vides  , producantur  redce  B C,  B A,  B D ; atque  ex  B A , abfcindatiir  reda  ye  ftylo  da. 
JB  N,  minori , maiori  ve  ftylo  propofito  aequalis,  & per  N,  redae  C D,  parallela  to.aut  mi 
agatur  L M . Deinde  reda  B L,  transferatur  in  axem  C I , figurae  radiorum  ex  horo^ 
C,  vfquc  ad  B,  ita  vt  C B,  ipfi  B L,  aequalis  fit , quemadmodum  & reda  C B,  in  logium  cu 
figura  radiorum  redae  C B,  in  triangulo  B C D,  aequalis  eft  , Nam  fi  in  B,  pun-  dreubu^fi 
doiam  notato  excitetur  ad  C I,  perpendicularis  B M,  pro  radio  ^quatoris,&  gnoru  de~ 
ex  Bjhinc  inde  radij  aliorum  fignorum  educantur, vt  initio  huius  cap.  traditum  ficribatur* 
eft  ( quos  tamen  in  noftra  hac  figura , vt  linearum  confufio  vitaretur , non  du-  ^ ' 

ximus  ) defcribentur  arcus  fignorum  pro  ratione  dati  ftyli  B N,  vt  prius , fi  in- 
terualla  linearnm  horariarum  ex  C,  prodeuntium  inter  C , & radios  fignorum 
nunc  denuo  deferiptorum  interieda  ( quae  quidem  lineae  horarix  in  eadem  po- 
li eleuatione  non  mutantur , ctiamfi  maius,  aut  minus  horologium  deferiben- 
dum  fit , t|uem  ad  modum  & line?  horarix  in  horologio  exdem  permanent  in 
eadem  altitudine  poli . ) in  lineas  horarias  horologij  occulte  produdas  transfe- 
rantur ex  centro  C,&c,  ABquinodialis  autem  linea  ducenda  eft  in  horologio  ad 
meridianam  lineam  perpendicularis  per  pundum  , quod  tanto  fpatio  a centro 
horologij  C,  abeft , quanta  eft  in  figura  radiorum  reda  C M, inter  C,&  radium 
jElquatoris  nuper  dudum  intercepta,  vel  quata  eft  reda  L M,  in  triangulo  feor- 
fum conftrudo  : quemadmodum  etiam  in  horologio  noftro  reda  C D , inter 
centrum  horologij , & lineam  xquinodialem  xqualis  eft  redx  C D , in  figura 
radiorum  inter  C,  &;  radium  Aquatoris , vel  redx  C D,  in  triangulo  feorfum 
defcripto . 

A KC  V S S I G N O RV  M Z O U I A C I 
in  horologio  a Verticali  declinante. 
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ESCRIPTIS  radijs  fignorum, vt  in  prxcedenti  cap. tradidimus,  ho* 

fumatur  ex  triangulo  C B D, horologij  a Verticali  declinatis  , quod  ^^Yi&  quo 
cap. 5.  conftruximus , reda  B C,  qiix  mundanum  axem  referebat,  ra- 
transferaturq;  in  axem^B  C,figurx  radiorum  fiue  ad  finiftram,fiue  dijsfigno-^ 
a i dextram  radij  Aequatoris  B E,  ex  B,  vfque  ad  C,  & in  radium  Aequatoris  ex 
B,  transferatur  reda  B D,  eiufdem  trianguli  C B D,  vfque  ad  D.  Nam  reda  Qxfi^^ibdtar* 
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Cj  per  D,  traie<3:a  erit iiiiea  inditis,  fiueftyli,  quemadmodum  in  Horizontali 
horologio  eadem  C D,  erat  in  figura  radiorum  linea  meridiana. Deinde  in  linea 
fbyli  horologij  fumpta  reda  D I,  cequali  ipfi  B D,  fiue  fupra  lineam  cequinodia 
!em,fiue  infra, accipiantur  omnia  interualla  horaria  inter  pundum  I,&  lineam 
scquinodiaiem,  & beneficio  circini  transferantur  in  radium  Aequatoris  ex  B, 
imprimendo  punda  in  ipfo  Aequatoris  radio. Redas  namque  ex  C,per  hasc  piin 
da  emiflhi  dabunt  horarias  lineas  illis  horis  refpondentes , per  quarum  punda 
in  radium  Aequatoris  translata  ducuntur. 

Aliftde-  EASDEM  has  lineas  horarias  obtinebimus, fi  in  horologio  fumamus  in- 
fcYipio  terualla  horaria  inter  C,  centrum  horologij,&  tequinodialem  lineam, eaque  in 
hoYarti  in  radium  Aequatoris  ex  B, transferamus, punda  in  eo  imprimedo.  Per  hsec  enim 
figtiYO,  Ydr  linea?  horariae  ducendae  funt,  vt  prius. 

dioYum*  QVOD  fi  quando  linea  aliqua  horaria  in  horologio  lineam  tequinodiale 
non  fecet,  etiam  in  infinitum  produda,  fed  ei  aequidifter,  ducenda  erit  ex  C,  in 
figura  radiorum  reda  C K,  radio  Aequatoris  parallela,  Hxc  enim  illi  horae  re- 

fpou- 
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^ondebit.qBcmadmodum  in  liorologio  Horizontali  Verticalique , quia  linea 
horae  ^.aequidiftat  aequinoctiali  lineae , duCta  eft  in  figura  radiorum  ex  C,  reCta 
C P,  radio  Aequatoris_  parallela  horae  6.  relpondens,  vt  ex  cap.  praecedenti  ma- 
nifeftum  eft, 

V E R V M hac  ratione  habentur  in  figura  radiorum  illarum  duntaxat  ho- 
rarum line2e,quae  in  horologio  aequinoClialem  lineam  lecant,  quod  harum  dui* 
taxat  interualla  in  radium  Aequatoris  fint  translata  ; quales  in  noftro  exemplo 
funt horae  4.5. 6.7. 8. 9.10.11.11. a med.noc.  & 1.2.3.  a mer.  Q^re  vt  alias  horas 
habeamus, qua:  lineam  aiquinoCtialem  116  fecantjiieque  ei  parallelae  funtjcuiuf- 
modi  funt  onines  illq  , quae  poftquam  icquinoCtialcm  lineam  fecuerunt , vitra 
centrum  C,  produCtae  funt , vtin  eodem  noftro  exemplp  horae  4.5.15.7.8.  9.  10, 

1 1,12.  poft  mer.  & 1.2.  3.  poft  m.ed.noc.  ( harum  enim  interualla  in  vEquatoris 
radium  transferri  nequeunt ) hanc  viam  tenebimus . Per  C , centrum  horologi; 
ducemus  redam  C P,  lineae  aequinodtiali  parallelam  , vtin  fequenti  horologio 
huius  cap.  faCtum  eft , & per  C,  in  figura  radiorum  reCtam  C K , radio  Aqua- 
toris parallelam, qu<^  reCtae  C P,in  horologio, vt  dictum  eft,refpoiidebit.Deindc 
lineas  horarias  ex  C,per  punCta  radij  Aquatoris  emi  flas  transferemus  ad  altera 
partem  reCtae  C K,ita  vt  binae  hinc  inde  cum  C K,faciantfemper  angulos  aequa 
les  . quod  facile  fiet  beneficio  arcus  circuli  ex  C , ad  quodlibet  interualliim  de- 
fcripti . Si  enim  arcus  inter  reCtam  C K , & lineas  horarias  ex  parte  radij  Aqua- 
toris duCtas  interiedi  transferantur  ad  alteram  partem  , punda  imprimendo  i» 
dido  arcu  ex  C , deferipto , dabunt  redae  ex  C , per  haec  punda  tranfeuntes  ho- 
ras illas , quae  aeqiiinodialem  lineam  non  fecant , fed  vitra  centrum  C , produ- 
dae  funt , ita  vt  binae  lineae  aequali  interuallo  a reda  C K , diftantes  pertineant 
ad  binas  horas  eiufdem  numeri , illa  quidem, quae  radium  Aquatoris  fecat,fiuc 
quae  a G,verfus  didum  radium  ducitur,  ad  horam  , quae  icquinodialem  li- 
neam fecat,  alia  vero  in  alteram  partem  redae  C k, translata  ad  horam  eiuflien^ 
numeri  vitra  centrum  C,  produdam,  & quae  lineam  aequinodialem  non  fecat, 
non  fecus  ac  in  horologio  Horizontali,  Verticalique  fadum  eft.  Nam  & ibi  li- 
neae vitra  redam  C P,  in  figura  radiorum  translata  referunt  eaflem  horas  nu- 
mero,quae  tamen  aequinodialem  lineam  non  fecant  m horolog,io,qiias  referunt 
lineae  radium  Aequatoris  fecantcs  : quippe  cum  harum  interualla  in  radium 
Aequatoris  translata  fint , non  autem  illarum  . In  noftro  exemplo  linea  hor.3. 
ad  finiftram  ipfius  C k,  refponder  horae  3.  a mer.  cum  haec  in  horologio  lineam 
aequinodialem  fecct ; linea  vero  hor.  3.  ad  dextram  eiufdem  Ck  , ad  horam  3. 
a med.  noc.  fpedar , quod  haec  aequinodialem  lineam  in  horologio  non  feeet. 
Eadem  ratione  lineae  nor.  4.  5.  ad  finiftram  pertinent  ad  horas  a med. noc.  quod 
hac  in  horologio  lineam  aequinodialem  fecent  j lineae  vero  earundem  horarum 
ad  dexteram  redae  C k,  pofitae  horas  eafdem  a mer.fignificant,  propterea  quod 
hac  in  horologio  aequinodialem  lineam  non  fecant,&c. 

LINEAS  porro  horarum, quae  in  horologio  vix , aut  valde  procul  a pun- 
do  IjVel  centro  C,  aequinodialem  lineam  fecant, ciiiiifmodi  in  noftro  horolo- 
gio eft  hora  4.  a med. noc.  & 3.  a mer.  hoc  pado  in  figuram  radiorum  transfe- 
remus . Lineam  indicis  C D,  inter  centrum  horologij  C,  & lineam  ^qainodia- 
lem  pofitam  partiemur  bifariam  in  E,  pundo,ex  quo  ducemus  iineaciliins  ho- 
rae , quae  VIX  aequinodialem  lineam  fecat , lineam  parallelam, quae  nimiium  c» 
linea  indicis  contineat  angulum  aequalem  angulo  , quem  linea  illius  horae  cum 
eadem  linea  indicis  ad  eafdem  partes  facit . Nam  fiharc  parallela  commode  li- 
neam iquinodialem  fecat , progrediendum  non  erit  vlterius  in  diuifione  redae 
C D j fin  minus,fecabimus  rurfum  E D, bifariam  in  G,&  rurfus  G D, bifariam, 

& fic  deinceps , donec  reda  ex  vhimo  puudo  diuifionis  eduda linea:  dida:  ho- 
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Tx  parallela  commocle  aequinoiflialem  lineam  fccet . In  noftro  exenjplo  reiliie 
G I,  G H,  parallelae  funt  lineis  lior.  3.  a mer.  & 4.  a med.noc.  fecantes  aequino- 
^ialem  lineam  in  F,H  , red:aque  G D , quarta  pars  eft  reiflae  C D.  Deinde  quae 
pars  efk  G D,  iplius  C D,  eadem  pars  D O,  ipfius  D I,in  eadem  linea  indicis  fu- 
matur 5 & C eadem  pars  axis  C B , hoc  eft  , D I,C  B,  in  tot  aequales  partes 
diuidantur,in  quot  C D,  fefta  eft  : Parti  autem  axis  C Q , in  figura  radiorum 
abfcindatur  ex  axe  C B, aequalis  C A ; & per  A, radio  iFiquatoris  B D,  parallela 
agatur  A L,  inftar  noni  cuiulHam  radij  v^quatoris  refpeftu  linearum  G F,G  H, 
in  horologio  dinflarum  . Si  namque*in  hanc  parallelam  A L,  transferantur  in- 
terualla  O F,  OH, imprimendo  punda  M,  L,in  dida  parallela  A L,  refponde- 
hunt  redte  dudx’  C L,  C M,  didis  lineis  horarum  3.  & 4.  qnte  nimis  procul  a 
pundo  I,  vel  centro  C,  cequ  nodialem  lineam  fecantin  horologio. Hoc  eod  .m 
artificio  vtemur  in  horologijs  Horizontalibus, Verticalibusque, quando  aliqux 
hnece  horaria?  a:quinodiaIem  lineam  vix  , aut  nimis  procul  a centro  horologij 
le cant,cuiufmodifaiit lineas  Kor. 5.  5-^.  5-|-.  5-^.  a meridie,  6^-  6-~. 

7,  a med.noc. 
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C4TERVM  omnes  lineas  horarias  in  figura  radioru  accurati flime  quo- 
que ducemus, fine  earum  ex  horologio  in  raJium  Acquatoris  translatione,  hoc 
modo.  Duda  reda  C D,  vt  prius  , quae  line?  indicis  refponieafjaccipiemus  in 
ca  produda  pundum  quodiibet  H,  per  quod  lineam  H I , axi  B C,  parallelam 
agemus  j atque  per  C,  aliam  C K,  radio  ^Equatoris  B D,  parallelam, quae  prio- 
rem H I,  fecetin  K,  Deinde  centro  K,  interuallo  autem  K H,yel  K I,  circulum 
defcriptum  partiemur  in  14.  horas  aequales , initio  fado  non  a pundo  H , vt  111 
Horizontali  horologio  , Verticalique  fadum  eft , quod  reda  C D , hic  non  re- 
ferat lineam  meridianam  , fiue  horae  iz.  vtibi  , fcd  ab  alio  quodam  pundo, 
quod  ita  reperiemus  .Interuallum  IR,  ex  horologio  transferemus  in  radium 
iEquatoris  ex  B,  vfque  ad  E,  & per  E , ex  C , redam  ducemus  C E,  quae  horam 
1 2.  referet , quod  interuallum  B E,  aquale  fit  interuallo  I R, inter  I,  & hora  i z. 
in  aequinodiali  linea  . A pundo  ergo  circuli , quod  refpondet  pundo  1,  vbi  li- 
nea horae  Ii.  CE,  redam  H I,fecat,diuifio  inchoanda  erit,  nempe  a pundo 
G,  quod  exhibetur  a reda  F G,  ad  H I,ad  angulos  redos  duda  fiue  furfum,fiiie 
deorfum  verfus  . Vel  interuallum  inter  I , & quamuis  horam  111  linea  aequino- 
diali,quae  ad  hanc  rem  commodior  vifa  fuerit,  transferemus  in  radium  j£qua- 
toris  ex  B,  imprimendo  pundum  in  ipfo  radio  , atque  per  hoc  pundum  ex  C, 
redam  ducemus  , quae  horam  aflumptam  referet , fecabitq^  H I,  in  pundo,ex 
quo  li  ad  H I,  perpendicularis  excitetur , ad  eandem  quidem  partem,  ad  quam 
eft  pundum  G , ft  hora  afllimpta  , & hora  ii.  fuerint  ex  eadem  parte  lineae 
flyli , ad  oppofitam  vero,  fi  hora  aflumpta  fuerit  ex  vna  parte  lineae  ftyli,&  ho- 
ra 12.  ex  altera , dabit  haec  perpendicularis  in  circunfereiitia  aliud  pundum,  a 
quo  diuifio  circuli  in  24.  partes  sequalcs  seque  bene  principium  habere  poteft , 
atque  a G.  Immo  pervtile  fuerit,  vt  alterum  hoc  pundum  inueltigemr.  Nam  ft 
punda  diuiftonum  huius  fecundi  pundi  congruant  pundis  diuiftoimm  piindi 
G,  ex  fententia  res  fuccedet , fin  minus , corrigendus  erit  error , qui  alicubi  co- 
miflus  eft.Prxftat  etiam  diuifionem  circuli  incipere  potius  a fecundo  hoc  pun- 
do, quam  a primo  G,  quando  hora  i2.valdc  propinqua  fuerit  linejc  Ityli. Tunc 
enim  perpendicularis  F G,  nimis  oblique  circunferentiam  fecat,  vt  vix  pun- 
dum G,  citra  errorem  accipi  poftit . Quod  intelligi  etiam  volo  in  horologijs 
ab  Horizonte  declinantibus , & in  declinantibus  a Verticali  fimulq;  ad  Hori- 
zontem  inclinatis  . Poft:  hsec  ex  diuiftonum  pundis  ad  redam  H 1,  perpendi- 
culares occultas  deducemus  . Hce  namque  redam  H I,recabunt  in  pundis, per 
quae  redae  emiflae  ex  C,  dabunt  horarias  lineas,yt  prius. Quae  autem  lineae  qui- 
bufnam  horis  in  horologio  refpondcant , facile  ex  diuiftonum  pundis  iudica- 
bimus  . Punda  enim  a G , verfus  H , procedendo , illas  horas  referunt , qu?  ia 
horologio  horam  12.  fequuntur  verfus  lineam  ftyli,  vt  1 1.10.9.8. &c.  in  noftro 
exemplo , vt  ex  figura  patet . Lineas  quoque  illas  occultas  ad  H I , perpendicu- 
lares ex  pundis  diuiftonum  circuli  facile  ita  ducemus  . Si  forte  bina  punda 
hinc  inde  a pundo  H,a’qualiterdiftent  ,4  quod  tum  demum  eueniet,  cum  li- 
nea ftyli  fuerit  etiam  linea  horaria , vel  a duabus  proximis  horarijs  lineis  aequa- 
liter abfuerit)erunt  redae  lineae  bina  punda  a pundo  H,aequaliter  remota  con- 
iungentes  ad  H I,  perpendiculares  : Si  vero  bina  punda  hinc  inde  a pundo  H, 
inaequaliter  abfint , fumptum  cuiusiiis  pundi  interuallum  ex  H,  vel  I,  in  femi- 
circulo  fupdiori  trasferarur  in  inferiorem  femicircnlum  ex  eodem  pundo  H , 
vel  I.Rcda  namque  duo  h?c  punda  aequaliter  a pundo  H,vel  I,diftantia  coii-  * 
nedens.perpendi cularis  erit  ad  H I . Eodemq^  modo  interualla  pundorum  in- 
ferioris femicirculi  ex  HjVel  I,transferanturinfemicirculum  fuperiorem, pun- 
da in  hoG  imprimendo  , &c. 

PARATIS  his  omnibus,  deferibemus  ex  figura  radiorum  in  horologio 

G 2 arcus 
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T)efcri—  arcus  fignomm  , vt  in  Horizontali  horologio, ac  Verticalij  transferendo  niml- 
ftio  ar—  rum  interualla  horarum  intercepta  inter  C , & radios  lignorum  in  horas  horo* 
Ji-  logij  refpondentes  ex  centro  horologij  C ; vel  etiam  horaria  interualla  inter  ra- 
gnoYU  in  dium  iEquatoris,&  radios  lignorum  polita  transferendo  in  refpondentes  lineas 
horologio  horarias  horologij  ex  horarum  pund;is  linea;  aquinodialis  , &c.  Quod  li  linea 
hVertica  ftyli  eadem  fuerit , qua  linea  quapiam  horaria , vel  aqualiter  a duabus  proxi- 
li  dedi—  mis  horarijs  lineis  hinc  inde  politis  abfuerit , transferenda  erunt  lingula  inter- 
nmte . ualla  pradicta  in  binas  lineas  horarias  aqualiter  hinc  inde  a linea  ftvli  diltaii 
tcs , quemadmodum  & in  horologio  Horizontali,  Verticaliqj  fa<^um  eft . 


Hui  ar-  PLVRA  ad  accuratiorem  defcrlptionem  arcuum  lignorum  attinentia 
tus  qui—  fcriplimus  propof.  i.  eiusque  fcholio  lib.  3 . noftra  Gnomonices . 
hns  fignis  A R C V S liipra  lineam  aquinod:ialem  , qua  lignis  V , & tribuitur, per- 
in  hoYolo-  tinent  ad  ligna  auftralia  , infra  vero  aquinodialcm  lineam  ad  borealia , quem* 
gio  dedi-  admodum  in  horologio  Verticali  t Quorum  autem  lignorum  arcus  liat  hyper- 
bolae 


D E S C T?  T t-0.  : si 

bolae , vel  parabolas , autellipfes  facile  intelligemus  ex  ijs , qu2C  in  praecedenti  nmts  J 
cap.  fcriphmus  , diligenter  infpicienJo , num  linea  ftyli  C D , fignorum  oppo-  Verticdl 
litorum  radiOS  fecet , nec  ne  , &c.  fint  tri~~ 

HORIZONTALIS  linea,  in  quam  nimirum  vmbra  cadit, Sole  orien-  bu^.ndi . . 
te , vel  occidente  , ducitur  per  A,  locum  llyli  ad  meridianam  lineam  perpendi-  ^ ; 

cularis  , qualis  cft  reda  A L . Ha:c  autem  monftrat  , quabora  Sol  oriatur,  aut  'Defcri^-^ 
occidat  in  quolibet  parallelo  exiftens,  cuius  arcus  Horizontalem  lineam  fecet.  Me&, 
Nam  vbi  arcus  alicuius  ligni  didam  linea  interfecat  inter  horas  poft  med.  noc.  Horiz^on.- 
ibi  Sol  oritur  j vbi  vero  arcus  alicuius  ligni  eandem  lineam  inter  horas  a mer.  Ii^i^b>or0 
fecat , ibi  occidit  Sol . Ita  vides  , Solem  in  principio  ')0  . exiRentem  oriri  circa  ^ ^ 

horam  7 In  ^ , Sc  KJC , ante  horam  7 In  X , circa  horam  6-^.  In 

y,&i£];,hora6.  declin^^-- 

LINEA  hcTC  eadem  Horizontalis  diuiclit  totum  horologium  in  duas  par-  ’ ein4(^ 
tes  , quarum  inferior  , qua:  maior  eft  , in  proprio  litu  polita  audrum  relpicit , 
fuperior  vero,  & minor,  feptentrionem  j adeo  vt  illa  dici  poHit  horologium  au*  • 
llrale  , hxc  vero  borcale  . Vtrumque  autem  ita  collocandum  eft  , vt  Horizon-  •*  • ; 

talis  linea  Horizonti  xquidiftet,fuperioremq;  locum  occupet.Tn  boreali  tame, 
qiix  nobis  ad  horologium  conuerlis (polita  linea  Horizontali  inloco  fuperiori) 
dextra  funt , fiant  finiftra,  & contra,  arcusq;  fignorum  auftralium  commuten- 
tur 111  arcus  lignorum  borealium  oppoli torum,  & e contrario. Polito  vero  vtro- 
quehorologio  in  proprio  litu,  refcindenda  funt  omnia  lineamenta  fupra  linea 
Horizontalem  , tanquam  fuperuacanea  . Rurfus  eadem  Hori  roiitalis  linea  to-  | 

tum  horologium  conftrudum  in  duo  dirimit,  quorum  illud,quod  infra  lineanii  | 

Horizontalem  eft ,{  polita  Horizontali  linea  Horizonti  parallela  ) Diurnum  i 

appellari  poteft , quod  interdiu  horas  demonftret ; alterum  veio  fupra  lineam  ' 

Horizontalem  dici  poteftNoduriuim  , quod nodu  horas  oftenderet  , fi  radij 
Solares  terram  pollent  penetrare , ipfumq;  horologium  illuftrare  . Vnde  por- 
tiones arcuum  fignorum  in  Diurno  horologio  arcus  diurni , in  nodurno  vero 
irodurni  eorundem  fignorum  non  incongrue  nominari  poterunt . 

QV  O D fi  ex  lineamentis  hadenus  dudis  maius  , aut  minus  horologium  §luo 
pro  data  ftyli  magnitudine  coiiftruendum  fit,  efti  ciemus  id  hac  ratione.  Defcri-  do  ex  flgu 
batur  feorfum  triangulum  horologij  C B D,  vna  cum  ftylo  B A , ex  horologio  ra  radio- 
defumptum,vt  prope  figuram  radiorum  fadum  efle  vides,  producaturq;  B A , ru  ad  ma 
quantumliber. -Deinde  in  B A,  fumpta  reda  B N,  qux  dato  ftylo  fit  xqualis  , iorem  mi 
ducatur  per  N,  ipfi  C D,  parallela  L M . Nam  fi  redx  B L,  in  axe  B C , figurx  mremve 
radiorum  abfcindatur  xqualis  C A,  & ex  A,  educantur  radij  fignorum,  ac  reli-  ftylHm  ho 
qua  omnia  fiant , vt  prius  , defciibentur  arcus  fignorum  , pro  magnitudine  da-  rologium 
ti  ftyli  B N,  quemadmodum  antea  defcripti  funt  ad  datum  ftylum  B A.Nam  li-  corj^rua^ 
nex  horarix  tam  in  figura  radiorum , quam  in  horologio  , exdem  omnino  per-  tar  cum 
manent  in  eadem  poli  altitudine , & plani  declinatione  eadem  . ./Equinodialis  arcuhm fi 
autem  linea  ducenda  eft  ad  lineam  ftyli  perpendicularis  tanto  intcruallo  a cen-  gnorum  » 
tro  horologij  C , diftans , quanta  eft  reda  L M . omnia  eodem  modo  fa- 
cienda funt  in  alijs  horologijs , etiam  declinantibus  fimulqj  inclinatis,  vt  ex 
Gnomonica  noftra  perfpicuum  eft . 

A R C V S fignorum  defcribcmus  quoque  in  quouisjhorologio',  nulla  habi-  Arenum 
ta  ratione  horarum  , hoc  modo  . In  figura  radiorum  , duda  reda  C D , qiix  in  fignorum 
Horizontali , Verticali,&  ad  Horizontem  inclinato  horologio  meridianam  li-  deferiptio 
neam  , in  alijs  vero  lineam  ftyli  refert , notentur  in  radio  ex  B,  prodeunte  , qui  in  (puoli- 
longiftime  a pundo  C,abeft,qualis  in  figura  radiorum  huius  cap.  eft  radius  horolo 

propinquifiijmusque  pundo  H,  exiftit , infra  redam  C D,  quotcunque  punda  gtOy  nulla 
parum  inter  fe  diftautia , { quo  enim  crebriora  fuerint  hxc  punda , c6  accura-  habita  m 

tius 
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• tius  arcus  {ig;norum  defcribentur)  per  c^uae  ex  C,  redae  emittantur,! nftar  linea-  thfie  //- 
rum  horariarum  } Infra  pundum  deinde , vbi  radius  Aquatoris  ab  vltima  li-  nearu  hih- 
-nearum , quae  nimirum  per  infimum  pundum  in  illo  radio  notatum  duda  eft,  rariamm 
fignentur  eodem  modo  m radio  ^Equatoris  tot  punda  parum  inter  fc  diftantia^ 
quot  commode  notari  poliunt,  Sc  per  ea  ex  C,fimiliter  redae  emittantur.  Sum- 
pto quoque  alio  pundo  B,quod  pundo  C, valde  fit  propinquum, & duda  B M, 
radio  Aequatoris  parallela,  notentur  ruiTus  in  hac  reda  B M , infra  vltimam 
lineam  hadenus  ex  C,  dudam,  punda  parum  inter  fc  dillantia,  & per  ea  ex  C, 
redae  emittantur.  Duda  denique  reda  C P,  radio  Aequatoris  parallela, quae  il- 
lam lineam  refert  in  horologio, quae  per  centru  lineae  aequmodiali  ducitur  aequi 
dillans,  cuiufmodi  cll  linea  horae  6.  in  horologio  Horizontali,  Verticali , & ad 
Horizontem  inclinato,  transferantur  beneficio  arcus  circuli  ex  C,  deferipti  li- 
neae hadenus  dudae  in  alteram  partem  redae  C P. 

POST  haec  omnja  interualla  in  radio  Aequatoris  inter  B , & lineas  hade- 
nus ex  C,  edudas  transferantur  beneficio  circini  ex  pundo  E , horologij  cap. 

IO.  vel  ex  pundo  I,horologij  huius  cap.  ii.  (quod  quidem  ab  aequin  odi  ali  li- 
nea in  linea  ftyli  tantum  abeft,  quanta  eft  reda  DB,in  triangulo  CBD,) 
vtrinque  in  aequinodialem  lineam,  imprimendo  punda  in  ipfa  linea  aequino- 
diali,per  quae  ex  centro  horologij  redx  lineae  occultae  emittantur,  inftar  hora- 
riarum linearum  , quae  quidem  redis  ex  C,  in  figura  radiorum  emiftis  relpoii- 
dent,quemadmodum  fiipra  horariae  lineae  horologij  horarijs  lineis  in  figura  ra- 
diorum ex  C,  edudis  refpondebant . Vnde  vt  facile  dignofcatur,quaE  lineae  OC' 
cultae  horologij  quibus  lineis  in  figura  radiorum  lefpondeant,  apponendi  erunt 
numeri  lineis  figurae  radiorum,  vt  i.  lineae  Ityli  C Dj  2.  lequenti  lineae,&:  terti^ 

3 .&  quartae  4 &c. Atque  lineis  occultis  horologij  ijdem  numeri  afcribendi  vt  i. 
lineae  ftyli  5 proxima  vero  linea  hinc  inde,  i.  &:  tertia  linea  ad  vtramque  par- 
tem 3.  &c.  Lineis  vero  ex  C,  egredientibus,  & radium  Aequatoris  non  fecanti- 
bus  ita  refpondentes  lineas  in  horologio  ducemus  . Poruonem  reda  C D,inter 
C,  & redam  B M , interceptam  transferemus  ex  centro  horologij  in  lineam 
ftyli,  pundum  in  ea  imprimendo,  per  quod  aquinodiali  linea  parallelam  age- 
mus,infra  quam  ex  eadem  linea  ftyli  abfeindemus  redam  aqualem  portioni 
reda  B M , inter  B,  & redam  C D , pofita,pundum  in  ea  imprimendo.Nam 
fi  ex  hoc  pundo  in  lineam  parallelam  linea  aquinodiali  proxime  duda  tranfi- 
feramus  interualla  reda  B M , inter  B , & lineas  nondum  in  lineam  aquino- 
dialem  translatas,  imprimendo  punda  in  dida  linea  parallela , erunt  reda  ex 
centro  horologij  per  hac  punda  emifla  refpondentes  illis  lineis,  qua  in  lineara 
aquinodialem  transferri  non  poterant. 

RITE  his  omnibus  perfedis,defcribentur  arcus  fignorum,  vt  ante  docui- 
mus,fi  nimirum  interualla  redarum  ex  C,  egredientium  in  figura  radioruin- 
ter  C,  radios  fignorum  transferamus  ex  centro  horologij  inliiieas  occultas 
refpondentes  , transferendo  fingula  interualla  in  binas  redas  ex  vtraque  parte 
linea  ftyli  refpondente's,etiam  in  dcclinatfbus  &c. Atque  hoc  modo  accuratius 
arcus  fignorum  delineabuntur,  quam  per  folas  lineas  horarias,  propterea  quod 
linea  horaria  interdum  plus,  quam  par  eft  in  hoc  negotio , inter  fe  diftant  5 li- 
ne? autem  noftr?  occulta  minorem  inter  fe  diftantiam  feruant : ex  ejuo  fit,  vt' 
crebriora  punda  pro  arcubus  fignorum  habeantur.  ‘ 

POTERIS  etiam,fi  magis  placet, ducere  primo  loco  ex  centro  horologij  ^ 

j edas  parum  inter  fediftantes  ex  vtraque  parte  linea  ftyli,  ita  vt  bina  hinc 
'inde  aquales  partes  ex  linea  aquinodiali  abfcindant,  & deinde  interualla  inter 
E,&;  has  redas  in  aquinodiali  linea  transferre  in  radium  Aequatoris  ex  B , vt 
fupra  de  horarijs  Imeis  didum  eft,&c.Sed  prior  mihi  via  magis  probatur,  quod 

fecun» 
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fepuadum  eam  habeantur  in  radio  a pundo  C,  remotilTimo  puiida  minus  In*^ 
ter  fe  diftantia,quam  fecundum  hanc  pofteriorcm.Rem  hanc  explicauimus  per 
literas  horologij  Horizonralis  cap.fuperioris,quamuis  nullae  alix  lineae,  praeter 
horarias  , in  eo  dudae  liiit. 
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LONGTTVDrNVU  D l E R V M 
in  horologio  quolibet» 


C A E V T 


XII» 


VRMADMODVM  hadenus  defcripUmus  arcus  (Ignorum , 
quos  vmbrae  extremitas  percurrit , Sole  in  lignorum  initijs  exiften- 
te , lic  defcribi  quoque  folent  arcus  longitudinum  dierum,quos  ea- 
dem vmbra  percurrit , cum  dies  artificialis  continet  datum  horaru 
numerum , vt  lo. horas , vel  S.vel  ii.vel  13.&C.H6C  v't  fiat, conftruenda prius 
erit  fi  gura  continens  radios  parallelorum  Solis  determinatum  horarum  numc 


rum  fupra  Horizontem  comprehendcntium,infiar  figurae  radios  lignorum  c6« 
tinentis  , quam  cap.  10.  defcripfimus  . Defcripto  igitur  ex  A , arcu  circuli  C D, 
ad  quodeunque  interuallum  , dudaqj  reda  A B , pro  radio  Aquatoris  , id  eft  , 
pro  radio  diurno  h orarum  iz.  fupputetur  a B,  vtrinq;  complementum  altitu- 
dinis poli  fupra  Horizontem  vfque  ad  C,  D.  Deinde  ducatur  reda  C D , fecans 
A B,  in  E 5 & ex  E , ad  interuallum  E C,  vel  £ D,  circulus  deferiptus  in  48.  par- 
ces 
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tes  sfquales  fecetiir, initio  fa<fla  a C,vel  D.  Nam  fi  bina  ^iinda  diuifionu  squa- 


liter  a C,  rei  D,  difiantia  redis  occultis  connedantiil* , iecabitur  C D , in  piin- 
dis, per  quae  ex  A,  radij  diurni  emittendi  funt ; ita  vt  A D , fic  rad;US  lior.o.pro- 

ximus  illi , bor.  i.requens,hor.2.&  fic  deinceps  vfquc  ad  A C, qui 


•ft  radius  hoi 


24.  vtin  figura  apparet  Arcus  autem  circuli  C B D,  inter  A B , radium  diurnu 
horarum  12.  fiue  radium  7Equatoris,&:  didos  radios  diurnos  compreiieiifi  mc' 
tiuntur  declinationes  parallelorum  Solis  , quos  illi  radi  j referunt , hoc  eft,  quo- 
rum arcus  diurni  fupra  Horizontem  tot  horas  compled:uiitur,quot  lingulis  ra- 
dijs  aferiptx' funt . Qux  omnia  ad  calcem  Gnomonices  Geometrice  ^ nobis 
funtdemonfirara . . . 

I AM  fi  quemuis  radium  diurnum  transferamus  in  figuram  radiorum  fi- 
gnorum  ex  pundo  B,  inflar  radij  cuiufdam  paralleli,  defcribemus  eius  arcum, 
non  fecLis  , atque  arcus  fignorum  fiiperioiibus  duobus  capitibus  vieferip fimus  . 

In  figuram  radiorum  capitis  10.  translati  funt  radij  horarum  10.  & 14.  in  figu- 
ram vero  radiorum  capitis  prtecedeiuis  radij  horarum  3.10.14.&:  hor.  o.  quales  deferi 
funt  radij  ex  B,  prodeuntes , qui  pundis , lineolisYc  funt  diifiiidi . ' 
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H O R JE  AB  O R T V . ET  O C C A S V 
in  horologio  Hori':(ontAi , ^ dedin^tnte  d VerttcAi . 


CAR 

0 R A R V M ab  orti 

V T XIII. 

1 , & Gccafu  per  arcus  diurnos  , nodurnosq- 
orcuiLis  rei  gratia  fequetes  tabellas  ex  fcholio 
ffra  Gnomonices  excerpfimus  , in  quibus  fla- 
ta  ab  ortu  , Sc  occalii  quibufnam  horis  a mer. 
mo  , nodurnove  refpondeant . Quibus  adiuii 
TIALIS  LINEoEex fcholio propof. 1 9. 
quam  confefinm  cognofeitur , quanam  ho- 
d occ.fe  mutuo  fecent  in  vno  eodenupi  pundo 

& med.  n 
ximus  tal 
ibi.  ciufe 
XX  a mer. 
ac  quino  d. 

facillima  eft  deferipti 
p-ropof.  33.  lib.  I.  no; 
tim  apparef,qua  hoi 
oc.in  quolibet  arcu  dim 
)ellama£QVINOC 
lem  Gnomonices  , per ' 
vel  med.no C.&;  ab  or.  yc 
ialis  linea . 

Arcus  diurnus  horarum  8. in  quo  Sol  oritur 
hora  8.  a med.noc.&hora  id.ab  occ.Sc 
hora  z4.  ab  ortu. 
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Arcus  nocSturnus  horarum  i6.  in  quo  Sol  occi- 
dit hora  4.  amer.  & hora  Z4.  ab  occ. 

& hora  8.  ab  ortu. 
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Arcus  diurnus  horarum  16.  in  quo  Sol  ori- 
tur hora  4.  a med.noc.&  hora  8.ab  occ. 
&:  hora  2 4.  ab  ortu. 
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Arcus  nodlurnus  horarum  8.  in  quo  Sol  occidit 
hora  8.  a mer.  & hora  24.  ab  occ. 

& hora  16.  ab  ortu. 
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Arcus  diurnus  horarum  lo.  in  quo  Sol  oritur 
horay.  amed.noc.  & hora  14.  ab  occ. 

& hora  2,4.  ab  ortu . 
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Arcus  nodlurnus  horarum  14.  in  quo  Sol  occidit 
hora  5.  a mer.  & hora  14.  ab  occ.  ho- 
ra 10.  abortu. 
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Arcus  diurnus  horarum  14. in  quo  Sol  oritur 
hora  5.  a med.  noc.  & hora  lo.  ab  occ. 

& hora  Z4.  ab  ortu  . 
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Arcus  nodurnus  horarum  lo.  in  quo  Sol  occidit 
hora  7.  amer.  & hora  14.  ab  occ.  & ho- 
ra 14.  ab  ortu. 
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Arcus  diurnus  horarum  13.  in  quo  Soi  oiicur 
hora  5-i-  a mcd.  noc.  & hora  ii.  ab  occ. 

& hora  14.  ab  ortu  . 
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Arcus  nodturnus  horarum  ii.in  quo  Sol  occi- 
dit hora  <J-T.an1er.& hora  2.4. ab  occ. 

& hora  13.  ab  ortu . 
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Arcus  diurnus  horarum  24.111  quo  Sol  ontur 
hora  12.  amer.  & hora  24.  ab  ortu, 
vel  occalu . 
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C^V  A M V I S autem  in  praecedentibus  tabellis  horae  dniitaxat  integrae  de- 
fcriptae  /int,  intelligeiidae  tamen  etiam  funt  de  femilTibus , & quadranti b^us  ho- 
rarum, &:c.  Vt  quemadmodum  v.g.in  linea  aequiiiodiali  per  vnum  idem^jpuii 
<^um  tranreunthor.8.  a mcr.vcl  med.  noc.  hor.  2.  ab  or.vel  occ.  & hor.  14.  ab 
or.  vel  occ.  ita  quoque  per  vnum  idem  que  puiidum  in  eadem  aequinod:iali  li- 
nea tranfibunt  hor.  8-|-.  a mer.  vel  med.  noc.hor.  2-^4  ab  or.  vel  occ.  & hor. 
r4-|-.ab  or.vel  occ.  Ita  etiam  non  folum  hor.  i x.d  mer.  vel  med.  noc  .hor.d.ab 
or.vel  OCC.&  hora  18.  ab  or.  vel  occ.  per  vnum  pundura  aequinodialis  lineae 
ducuntur  j fed  etiam  hor.  12-^. a mer.  vel  med.  noc.hor.  6-~.  ab  or  vel  occ.  & 
hor.18-;^.  ab  or.vel  occ.invno  eodemqj  pun do  ciufdcm  aequinodialis  liuear 
fe  mutuo  interfecabunt , &c. 


Defert-  ITA  (^JV  E fi  deferibendae  fintin  horologio  quocunqiic  horae  ab  or.&  occ. 
ftio  hora-  inuenienda  prius  erunt  in  horis  a mer.  vel  med.noc.punda  arcuum  diurnorum 
rU  ab  or.  horarum  10.  & 14.  hoc  eftjdefcribendi  prius  erunt  arcus  horarum  10.  & 14.  ex 
vel  occ.m  praeceptis  fuperioribus, imprimendo  tantum  punda  illorum  in  lineis  horarum 
e^uouis  h§  a mer.  vel  med.  noc.  vtfadum  a nobis  cft  in  horologio  Horizontali , & decli- 
rologio*  nante  a Verticali  hoc  loco.  Deinde  recurrendum  erit  ad  tabellas  eorundem  ar- 
cuum diurnorum.  In  illis  enim  dido  citius  inueniemus,  per  quas  horas  a mer. 
■vel  med.noc.  hoc  eft,  per  qu«  pund  a didorum  arcuum  diurnorum  in  horis  a 

\ mer 
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mer.  vel  med.  ttoc.  impiella  fit  ducenda  quselibet  hora  ab  or.  vel  occ.  Pari  ra- 
tione adhibenda  erit  tabella  Aequinodialis  linex.  In  ea  enim  illico  videbimus, 
per  quam  horam  a mer.  vel  med.  noc.  in  linea  a£quinovd:iali  eadem  hora  ab  or. 
vel  occ.tranfire  debeat.  Ita  vides  in  vtroque  horologio  horam  i.  ab  or.dudram 
ede  per  hor.8.  a med.noc. arcus  diurni  horarum  ro.  Sc  per  horam  /.a  med. noc. 
xquinoflialis  linex,5c  per  hor.6.  a med. noc. arcus  diurni  horarum  14.  Horam 
Tero  2.  ab  or.  per  hor.9.  a med. noc, arcus  diurm  horarum  10. & per  horam  8.  a 
med.  noc.  linex  xquinod:ialis,&  per  hor.  7.  a med.noc.  arcus  diurni  horarum 
14  atque  ita  deinceps  per  terna  eo  ordine  fequentia  punda  alias  horas  ab  ortu 
du6Ias  efie  cernis  . Ita  quoque  vides  in  vtroque  horologio  horam  15.  ab  occ. 
tranfire  per  horam  8.  a med.  noc.  arcus  diurni  horarum  10.  & per  horam  9.  a 
med.noc.xquinodialis  lineae,  & per  horam  ic.  a med.  noc.  arcus  diurni  hora- 
rum 14.  Item  horam  i6.ab  occ.per  horam  9^  a med.noc.arcus  diurni  horarum 
10.  & per  horam  10.  a med.noc.  linex  xquinodialis  , & per  horam  1 1.  a med. 
noc.  arcus  diurni  horarum  14.  atq;  ita  deinceps  per  terna  punda  eo  ordine 
quentia  alias  horas  ab  occ.dudas  efie  reperies  . Et  fi  contingat,  duo  tantum 
punda  reperiri  pro  aliqua  hora , ducenda  erit  hora  illa  per  duo  illa  , aut  certe 
tertium  pundum  illi  hor^  relpondcns  in  arcu  nodurno,autin  alio  quodam  ar- 
cu diurno inuefii^andum  . Sic  reperies,horam  13. ab  occ.in  horologio  vtroque 
duci  per  duo  punda, nempe  per  horam  8. a med.noc.  arcus  diurni  horarum  14. 

&per  horam  7.  a med.  noc.  xquinodialislinex  : In  horologio  tamen  a Verti- 
cali declinante  dudaelt  eadem  hora  13. ab  occ.per  horam  etiam  ^.a  med.noc. 
arcus  nodurni  horarum  14.  Portio  enim  arcus  diurni  horarum  10.  fapra_Ho- 
rizontem  eft  arcus  nodurnus  horarum  14,  Quod  fi  quando  vnicum  tantum 
pundum  feperiatur  pro  aliqua  hora  ah  occ.fiimendiim  eftin  arcu  nodurno  al- 
teru  pundum  pro  eadem  hora  ab  or.Sic  vides  horam  zz.ab  occ.dudam  efle  in 
horologio  declinante  per  horam  3.  a mer.  arcus  diurni  horaru  10.  & per  horam 
5 . a med.  noc.  arcus  nodurni  horarum  14.  qux  quidem  hora  zz.  in  horologio 
nodurno  fignificat horam  iz.  ab  ortu  , vtpaulo  infta explicabitur . Vel  certe 
eadem  hora  22. ab  occ.ducendaeft  per  horam  2. a mer.arcus  diurni  horarum  8. 
nempe  perpundumE.  Pari  ratione  hora  23.  ab  occ.  dudaeft  per  horam  5. 
a med.noc.linex  aEquiriodialis,{&  quatenus  ab  ortu  numeratur  J per  horam  6.a 
med.  noc.  arcus  nodurni  horarum  14.  nec  non  per  pundum  F,  id  eft , per  ho- 
ram 3 . a mer.  arcus  diurni  horarum  8.  &c.  Denique  fi  diligenter  tabcllx  fupe* 
riores  perpendantur,  facile  omnes  horx  ab  or.  & occ.  deferibentur,  modo  me- 
mor fis, vt  pro  horis  ab  occ.fumasin  arcubus  noduniis  eafdem  horas  ab pr.  & 
pro  horis  ab  ortu  ealHem  ab  occ  . Et  fi  hoc  nondum  fatis  eft  ad  deferipponem 
alicuius  horx  ab  or.vel  occ.quxrendum  erit  aliud  pundum  in  arcu  diurno  ho-  x 
rarum  g.  vel  nodurno  horarum’  16. 

C T E R V M quoniam  portio  horologij  fupra  lineam  Horizontale  exi-  hoY& 
flens  , quam  vocauimus  horologium  nodurnum,  exhibet  horologium  in  facie  in  horolo- 
muri  Septentrionali  collocadum, fi  partes  inucrtantur,vt  fupra  ad  finem  cap  4.  gio  borea* 
didum  efi  ; vt  fciamuSjqux  linex  vitra  Horizontalem  lineam  produdx  perti-  li  perti- 
neant ad  horas  ab  or.  & qux  ad  horas  ab  occ.  hxc  via  teneatur . Confideren-  neant  ad 
tur  diligenter  in  ea  portione,  quatenus  horologium  nodurnum  eft,quxnam  horas  ah 
korx  ab  or.  & quxnara  ab  occ.  numerentur. Nam  horx  ab  occ.  in  ea  portione,  qis& 
quatenus  nodurnum  horologium  efi:,numerandx  funt  ab  or.&:  hor^  ab  or.fup-  ad  horas 
purandx  funt  ab  occ.in  eadem  portione,qnatenus  horologium  boreale  exhibet,  ah  occ» 

Ita  autem  horas  ab  or.  ab  horis  ab  occ.in  ea  portione , prout  horologium  no- 
durnum efl,  Ic cernemus . Omnes  horx , qux  in  portione  horologij  vtriuslibet 
infra  lineam  Horizontalem  exifiente  ,hoc  eft,  in  horologio  diurno,numeran- 

neam 


tur  ab  or.iiuttieranclae  quoque  funt  ab  or.  in  horologio  nodurno , fi  Horizon*, 
rale  lineam  prius  feceiit , quam  lineam  meridianam  j idemqj  de  horis  ab  occ. 
dicendum  eft . Horae  vero  ab  or.  iii  horologio  diurno , fi  prius  meridianam  li- 
neam,quam  Horizontalem  fecent , computandae  funt  in  horologio  nodurno 
ab  occ.  atque  horae  ab  occ.numerandx  funtab  or.  Vthorac  23.z2.21.zo.in  ho-  • 
rologio  nodurno  numerand?  funt  ab  or.  propterea  quod  in  diurno  ab  occ.fiip- 
putantur,&  lineam  meridiana  fecant,antequam  ad  Horizontalem  perueniant. 
Quare  eaede  horae  in  boreali  horologio  ab  occafu  numeradae  erunt.Horae  autc 
II.  12.  13.  14.  15.  in  eodem  horologio  nodurno  adhoras  ab  occ.  pertinebunt, 
quod  in  diurno  ad  eafdem  fpedent,  Horizontalem  que  lineam  fecent,  ante- 
quam meridianam  interfecent : ac  proinde  eaedem  in  boreali  horologio  ab  or. 
erunt  numerandae . In  noftro  exemp\o  vtroque  , vt  lineae  horaru  ab  or.  a lineis 
horarum  ab  occ.  diftinguerentur , horis  ab  or.  appofuimus  notas  numerorum 
antiquas  , hoc  modo , I.II.III.IIII.V.Vi.VILVIII.  &c.  horis  autem  ab  occ, 
afcripfimus  notas  numeroni  communes, vt  1 1. 12. 13. 14. 15.  16.  17.  &c.  Lineae 
denique  horarum  a mer.  & med.  noc.  pundis  tantummodo  diftmdce  funt. 

• QV  O N I a M vero  in  omnibus  horologijs  praedi  dis  gnomon  ftylusve  ad 
angulos  redos  plano  horologij  infigendus  ell  in  proprio  loco,n6  abs  re  erit  pau 
CIS  hoc  loco  ex  Gnomonica  noftra  repetere , quae  de  collocatione  ftyli  ad  angu- 

I ios 


los  redos  , & de  eius  in  proprium  fitum  reftitutione  , d forte  ab  eo  deflexerit, 
lib.4.propos.i2.rcripfimusr.Itaergo  ftylus  ad'  angulos  redos  ponetar,&in  pro^- 
g#/»  ra-  prium  (itum  reftituetur.  Ex  A, loco  ftyli  in  linea  meridiana  tiorologij  Korizon- 
fly-  talis  huius  capitis  fumatur  reda  A B,  longitudini  ftyli  aequalis , & per  B,  duda 
Itis  ad  re-  reda  C D,ad  A B, perpendiculari,  vt  partes  B C,B  D , eidem  ftylo  quoque  fint 
dios  angu  aequaleSyConiungantur  redroe  A C,A  D.  Sumpta  deinde  in  A D , red:a  A E , quas 
hs flatuor-  ftylo  quoque  fit  aequalis,  abfcindaturinteruallo  C E,  aequalis  red:a  C F.  Nam  fi 
tur  m ho-  ftylus  A B,  in  A,  red:os  eum  plano  horologij  angulos  fecerit,  neeeftbeft , inter-^ 
rologio,!^  uallum  C F , aequale  eft'e  tam  interuallo  inter  C,&  vertice  ftyii,  quam  interual* 
iyi  jfprm  lo  inter  D ,&  verticem  ftyii , vt  in  loco  citato  demonftrauimus.  Qu^  fi  di- 
ptam  re~  da  interualia  non  fuerint  ^^qualia, monendus  erit  gnomon  hiiic  inde,anEequam 
flituatur,  firmetur,  donec  ea  interualia  fiant  aequalia.  T une  enim  redas  efficiet  angulos^ 
pefheo  di  propriumque  fitum  obtinebit.Idem  faciendum  erit  in  alijs  horologijs , dum- 
motHS  pt.  modo  reda  AB, ftylo  aequalis  fumatur  in  linea  ftyii,  vel  in  quauis;alia  reda  per 
locum  ftyii  duda,  fi  meridiana  linea  per  locum  ftyii  non  rranfierit.  Exemplum 
huius  rei  appofuimusm  horologio  Horizontali  horarum  ab  or,  & occ.  huius 
cap.  vt  in  triangulo  A C D , apparet . Qm  plura  deii ierat  de  loco  ftyii,  eiusqua 
collocatione,  & magnitudine , altitudineque  poli  fupra  planum  horologij , le- 
gat propoC  12.&  13,  lib.q.nofttx  Gnomonices. 
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,fuf€rjicie  fer  vmbram  jlyli  horolcgij  alicuius  Hcrfi^ntOrlts , 
aut  alterius  cuiuspiam. 
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in  libello  de  horologlo- 


RADIT  loannes  Baptifta  Vimercatus 

rumdefcriptione  modum  quendam  facillima  , limpliciflimumq; 
defcribendoru  horologiorum  ex  vrabra  ftyli  horologij  Horizonta- 
liSjSolc  lucente, hoc  fere  iifodo. Firmato  horologio  Horizontali  ac- 
curate defcripto  in  tabella  aliqua  plana  , in  qua  Iit  dud:a  refta  linea  refpondens 
lineae  meridianae  horologij  Horizontalis  praedi^^i,  firmetur  in  eade  tabella  pla- 
num aliud,quod  illi  adhaereat,  fiue  aequidiftet,fi  horologium  aliud  Horizontale 
defcribeiidum  fit;  vel  ad  ipfam  redlum  fit, aut  inclinatum, liiieamque  meridia- 
nam tabellae  ad  angulos  redos  fecet,fi  defcribeiidum  fit  horologium  Verticale, 
aut  Aequinoi^Iiale,  aut  polare,  inclinatum  ve  ad  Horizontem  j vel  meridianam 
lineam  fecet  ad  angulos  inaequaleSjfi  declinans  horologium  a Verticali  propo- 
natur delineandum,  fiue  illud  mclinatum  etiam  fit  ad  Horizontem  , fiuenoii; 
Yel  denique  lineam  meridianam  nullo  modo  fecet,  fed  in  tabella  faciat  lineam 
ei  parallelam,  vel  eidem  meridianae  lineae  infiflat , fi  horologium  Meridianum, 
aut  ab  Horizonte  declinans  conltruendum  fit,habita  tamen  femper  ratione  de- 
clinationis,inclinationisque  horologij  deferibendi . Deimde  aflumptoloco  fty- 
li in  plano  horologij  conftruendi,  figatur  in  eo  gnomon  cuiufuis  magnitudinis 
ad  horologij  planum  redus;  Mota  autem  tabella, vna  cum  horologio  Hori  joii*» 
tali  in  ea  firmato,hinc  inde,in  loco  aliquo  Soli  expofito , vt  nimirum  a Sole  il- 
luminari poffit, donec  extremitas  vmbrae  ftyli  in  horologio  Horizontali  cadat 
fucceftiuein  fingulas  horas  tropici  ^ , notentur  fuccelmie  pro  fingulis  horis 
fingulae  extremitates  vmbrarum  ftyli  in  futuro  horologio:  Ita  enim  inuenta 
erunt  punda  omnium  horarum  tropici  iJj , in  horologio  futuro.  Q^d  fi  idem 
liat  in  tropico  JJO  , & in  linea  aequinodiali , vel  in  alio  arcu  cuiufcunque  figni, 
vel  denique  in  qnauis  alia  linea  horologij,  etiamfi  horaria  non  fit,  atque  punda 
relpondentia  in  fututo  horologio  lungantur  vel  lineis  redis  , vel  cui  uis , prout 
res  poftulabit,  deferiptum  erit  horologium  in  propofito  plano  . Hoc  artificio 
quodlibet  pundum  Horizontalis  horologij  in  futurum  horologium  transferri 
poterit,  fi  tabella  vna  cum  horologio  in  ea  firmato  circumuoluatur, donec  vm- 
brse  extremum  in  datum  pundum  cadat  in  horologio  Horizontali , & eodem 
temporis  momento  in  futuro  horologio  extremum  etiam  vinbrat  proprij  ftyli 
notetur . Horologium  autem  ita  delcriptum,fi  in  murum  aliquem  transferen- 
dum fit,  augendum  erit  pro  data  ftyli  longitudine,  vt  cap.i7.docebimus.  Neq; 
enim  in  tabella  circumduci  commode  poterit  tantum  planum,quantum  requi- 
rit horologium  in  muro  delineandum. 

FACILE  hac  arte  ex  horologio  Horizontali  per  fuperiora  praecepta  de- 
fcripto delineari  poterit  aliud  Horizotale  ad  datam  ftyli  magnitudinem,  etiam 
minimam  : quod  vix  per  prjecepta  alia  abfolui  poteft  . Immo  eodem  artificio 
deferibetur  horologium  in  fuperficiequauis  non  plana , vtin  concaua  j fi  plu- 
ra punda  pro  fingulis  horis  in  ea  notentur , quae  deinde  decenter  lineis  conncT 
dantur,  quae  angulos  nufquam  efficiant.  Adde  quod  etiam  in  cylindro  ad  Ho-; 
lizontcm  redo  horae  defignari  hac  ratione  poliunt , vtlib.  8.  Gnomonices  tra- 
didimus . 

LOCO  Horizontalis  horologij  vti  poterimus , fi  adfit , horologio  fphaeri- 
- , * . ' l z 
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co  concauo  j quod  eodem  liK  8.  Gnomonices  coiiftrucrfe  docuimus  . Nam  ia 
hoc  multo  accuratius  vmbrarum  extremitates  notari  pofliint,  quam  in  illo . 

CONSTRVCTIO  HOkOLOGIORVM 
ad Uori^ntim  reSiorum  ex  Hori':(ontali  horologio « 
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'O  R O L O G I O aliquo Horitontali  accurate  conftru£l:o,defcri- 
bi  poteft  ex  eo  quoduis  aliud^quod  ad  Horizonte  Iit  redum , quale 
eft  vtrumqiie  VerticaleyYtrumqucMeridianUj&quodcunque  a Ver 
ticali  declinans,facili'&:  ineunda  operatione , quam  Jio  c loco  ex 
fcholio  cap.io.lib.^.  Gnomonices  noftrx  placet  repetere , omifEs  Engularum 
operationum  demonftrationibus  ^ cum  ex  dido  fcholio  peti  podint . Et  quoni* 
am  hac  in  re  fequentilHmus  vfus  eft  linearum  perpendicularium  , facilius  opus 
reddetur , fi  in  eis  ducendis  Ytamur  norma  aliqua  j hoc  eft  inftrumento , quod 
duabus  regulis  ad  angulum  f edum  fumma  diligentia  connexis  conftat . 

SIT  igitur  horologium  Horizontale  Italicum , continens  nimirum  ho- 
ras ab  occafu  Solis,  in  quo  ftjiis  A B j eiufque  locus  in  A,,  Bcc.  propolitumquc 
Iit  ex  eo  deferibere  horologiu  declinans  a meridie  in  ortum  gr.3o.  Conftitua- 
tur  in  A, angulus  B A G,  complementa  declinationis  aequalis , ( Omnia  autem 
lineam  eta  Seri  debent  occulta  praeter  lineas  horaiiasjine-a  Horizontale, meri- 
diali ajaequinodialem  , Sc  lineam  ftyii : ini mo  pr^eitaret,!!  lineae  horologij  Ho- 
rizontalis eflent quoque  occuit?,Tt  cofuiio  multitudinis linearu  vitaretur) qua- 
lem videlicet  circulus  maximus  , cui  horologium  declinans  jEquidiftat , cum 
Meridiano  fa  cit.Hic  autem  angulus  B A C,  verge  re  debet  in  meridem  & occa- 
fum,  ( polito  horologio  Horizontali  in  litu  proprio)  li  horologium  defcriben- 
dum  declinet  a meridie  iir  ortum  , vel  a Septentrione  'in  occafum  ; idem  vero 
angulus  B A C,  verbere  debet  in  meridiem  & ortum,!!  defcribeiidum  lir  horo- 
logium declinans  a meridie  in  occafum, vel  a Septentrione  in  ortum.  Ad  rer 
dam  deinde  C A , in  A , excitetur  perpendicularis  A E,facieiis  cum  meridiana 
A I, angulum  declinationis  E A I,ex  qua-.Septentrionem  verfus  abfeindatur  re- 
da A E , ftylo  futuri  horologij  aequalis  : abfeifla  quoque  E F , quae  ftylo  AB, 
Horizontalis  horologij  aequalis  llt,agantur  per  E , F , ipli  C A, parallelae  E G , 
F H , hoc  eft,  ad  A E , perpendiculares  ^ eritque  F H , linea  Horizontalis  ia 
horologio  declinante  , & F,  locus-ftyli,  cuius  longitudo  eft  A E. 

LINEAM  meridianam  ita  ducemus  . Ex  pundo  I , vbi  meridiana  linea 
horologij  Horizontalis  redam  E G,fecat,ducatur  ad  E G,perpendi cularis  I K, 
quae  in  vtramque  partem  produda  quaiuumlibet  meridiana  erit. 

C E N T R V M horologij  in  meridiana  linea  I K,  ita  reperiemus.  Ex  T,  ad 
meridianam  lineam  A I,horologij  Horizontalis  excitetur  perpendi  cularis  I L: 
Deferipto  autem  ex  A,  loco  ftyli  horologij  Horizontalis  circulo  B M R , 
ad  interuallum  longitudinis  ftyli  A in  eum  duntaxat  vfam,  vt  omnes  lineae 
cx  A,  ad  circumferentiam  huius  circuli  dudae  (quae  non  raro  ducendae  funt,vt 
patebit ) ftylo  A B,  lin  t aequales  j ducatur  ex  A,  ad  A I,  perpendicularis  A M, 
vfqiie  ad  circunferentiam  didi  circuli,  ad  eafdemqiie  partes, ad  quas  reda  I L, 
dudaeft.  Ex  N,  aut-em  centro  horologij  Horizontalis -per  M,  duda  reda  NM, 
quae  produda  fe  cet  I L,ia  L,  fumatur  redae  I L, aequalis  I K,verllis  lineam  Ho 
rizontalem  F H . Na  m R ,rentrum  erit  horologij  declinantis,  ita  vt  partes  fu- 
periores  horologij  pr  oteniantur  a linea  Horizontali  F H , veritis  K,  inferiores 
amem  yetfus  I.  Reda  autem  K ex  centro Eoroiogij  K,pe3:  F,  iocam  ftyli  du- 

da 
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‘^^r^erit  linea  ftyli:  quse  licet  in  propofiro  exemplo  parallela  fere  lit  meridia-  Linea 
nx  linea:  A I , horologij  Horizontalis,  ac  proinde  lineam  acquinoAialem  quali  U.  / 
ad  redos  angulos  fecet,  non  tamen  idcirco  putes,  id  necellario  debere  con- 
tingere in  omnibus  horologijs  declinantibus  ; quia  cafu  id  in  iiollro  exemplo 
accidit  : in  alijs  autem  horologijs  declinantibus  contrarium  experieris  . 

RECTA  deinde  O P , duda  per  punctum  O , vj3i  aequinoflialis  linea  ho- 
rologij  Horizontalis  redlam  E G , fecat , ad  lineam  ftyli  K F , perpendicularis, 
erit  linea  iEquino61:ialis,quae  in  noftro  exemplo  ab  a:quinu(51:iali  linea  Horizon 
talis  horologij , quoad  fenfum,  non  difr^rt ; propterea  quod , vt  diximus , linea 
ftyli  aequinodlialem  linea  horologij  Horizontalis  ad  redros  fere  angulos  fecat: 
quod  in  alijs  horologijs  declinantibus  non  continget . Vt  aute  accuratior  ht  de- 
fcriptio  huius  lineae  acquinodialis  , inueniemus  in  linea  meridiana  K I , verfus 
I , prodmTa  pundum  P,  per  quod  tranlire  debet , hoc  modo.  Ex  A , & I,in  di- 
uerfas  partes  excitentur  ad  AI, meridianam  lineam  horologij  Horizontalis  du? 
perpendiculares  A Q , I L,  & ex  Q , vbi  A Q^,  circulum  B M R Q^,  fecat, 
per  R , vbi  meridiana  linea  Horizontalis  horologij  aequinodialem  eiufdem  fe- 
cat , ducatur  reda  QJ^  , fecans  I L,  in  S.  Nam  fi  redae  I S,  abfcindatnr  «qua- 
lis I P , ex  linea  merididiaiia  K I , produda  , ducenda  erit  «quinodialis  linea 
per  0,&  P,qU3e  redos  cum  linea  ftyli  K F, angulos  faciet, fi  erratum  non  fuerit. 

Immo  fi  placet, aliud  adhuc  pundum  H,  per  quod  etiam  tranfire  debet , repe- 
liemus  in  linea  Horizontali  F H , hac  ratione  . Ex  A , ad  A I , meridianam  li- 
nea horologi)  horizontalis  excitetur  perpedicularis  A V,  hoc  eft  parallela  line^ 
sequinodiali  eiufdem  horologij  ( qu«  facile  ducetur , fi  redae  T A,  aequalis  fu- 
matur O V . Reda  enim  A V,  parallela  erit  redae  T O ) fecaus  E G,  111  V.  Nam 
VH,ad  E V,perpendiciilarisdabitin  Horizontali  linea  pundum  H,quaefitum: 
quod  tamen  facilius  ita  deprehendemus  . Duda  ex  N , centro  horologij  Hori- 
zontalis ad  meridianam  A I , perpendiculari , hoc  eft,  linea  horae  6.  a mer.  vel 
med.  noc.  qua:  redam  G E , fecet  in  X , erit  reda  duda  K X , linea  horae  6.  in 
horologio  declinante , fecabitque  Horizontalem  F H , 111  H,per  quod  linea 
«quinodialis  ducenda  eft:,cum  hora  6.  & aequinodialis  linea  in  eodem  femper 
pundo  Horizontalem  lineam  interfecent . 

" EODEM  artificio  , quo  aequinodialem  lineam  in  horologio  declinante 
defcripfimus , depingemus  omnes  lineas  horarias.Quod  vt  planius  fiat,  fit  v.g. 
delineanda  hora  13.  ab  occ.  in  horologio  declinante  : & quoniam  ea  in  Hori- 
zontali horologio  redam  G E V , non  fecat,  ( Semper  enim  confiderare  opor- 
tet , quo  in  pundo  linea  Horizontalis  horologij , qu^  in  declinante  deferibenda 
eft  , red«  G E V,  occurrat . Nam  per  illud  linea  illa  in  declinante  ducenda  eft ) 
producemus  eam  donec  G E V , fecet  in  G , pundo  , per  quod  hora  13.  ducen- 
da eft . Vt  autem  aliud  pundum  in  linea  Horizontali  F H , habeamus  eiufdem 
horae,  ducemus  per  A,  locum  ftyli  lineae  horae  23.  D G,in  horologio  Horizon- 
tali parallelam  A a, quae  fecet  G E V,  in  a.  ( facile  autem  parallelahaec  ducetur, 
fi  redae  D A , aequalis  fumatur  G a , & c.)  Nam  perpendicularis  a Y,  ad  GE  V ^ 
duda , hoc  eft  , parallela  ipfi  E F,  vel  I Z , dabit  in  linea  Horizontali  pundum 
Y , per  quod  eadem  hora  23 . ducenda  eft  . Eadem  ratione , produda  hora  2 2. 
donec  fecet  G E V , in  b , ducenda  erit  hora  22.  per  b.  Sumpta  deinde  reda:  e A, 
aequali  reda  b f,  vt  duda  A f,  fit  horae  22.  parallela , dudaque  fd,  adGEV, 
perpendiculari , vel  ipfi  E F , vel  I Z , parallela  , ducenda  erit  quoque  eadem 
hora  22.  per  pundum  d.  Rurfus  hora  15.  ducenda  erit  per  pundum  1,  vbi  hora 
15.  horologij  Horizontalis  redam  G E V , fecat , nec  non  per  pundum  g , in 
linea  Horizontali , in  quod  cadit  reda  h g , quae  ad  G E V , duda  eft  perpendi- 
cularis ex  pundo  h,in  quod  cadit  A h,line«  hpr«  15  . iii  horologio  Horizonta- 
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li  iEquidiftaiis  . Non  aliter  quam  cunque  lineam  Horizontalis  korologij,  etiam- 
fi  horaria  non  (it^dummodo  produda  red:am  G E V , lecet  la  horologio  decli^ 
'Regula ge  nante,depingemus  . Omnis  enim  linea  eiufmodi  ducenda  eft  per  pundum,  vbi 
ner  alis  ad  redam  G E V , fecat,  & per  pundum  linesc  Horizontalis, in  quod  cadit  perpen- 
defcriben-  di cularis  ad  G E V,  excitata  a pundo  eiufdem  G E V,  in  quod  cadit  reda  ex  A, 
dam  loco  ftyli  duda  illi  lineae, qusc  defcribenda  eft,a£quidiftans.  Lineae  porro  omnes 

€Hmque  li  horarum  a mer.  & med.  noc.  tranfibuntper  K , centrum  horologij  declinantis. 
ned  in  ho-  Vnde  fatis  eil,  li  ducantur  per  K, centrum, & per  illa  punda,  in  quibus  in  horo- 
tologio  de  logio  Horizontali  redae  G E V , occurrunt . Magis  tamen  exquilite  ducentur, 
dindte  ex  h pJt^o  qualibet  tertium  etiam  pundum  in  linea  Horizontali  reperiatur  . 
horohgio  POSTREMO  in  lineis  ex  horologio  Horizontali  in  declinante  horolo- 
Herizon-  giodeferiptis  punda,  per  quae  arcus  lignorum  ducendi  funt,ita  reperiemus  . 
tali^  Sit  V.  g.in  linea  d b, horae  zz.  inueniendum  pundu  arcus  Ex  A, loco  ftyli  ho- 

rologij Horizontalis  per  pundum  )?9jin  hora  zz.  ducatur  reda  occulta  A zz, 
TuSia  ar-  fecans  redam  G E V , in  pundo  m , ex  quo  ad'G  E V , perpendicularis  excite- 
suii Jigno-  m 1 , fecans  lineam  horae  z z.  d b , in  1 . Per  pundum  enim  1 , ducendus  erit 

rum,,  arcus  ^O.ita  vt  Sole  in  principio  ]?0,exillente,extremitas  vmbrae  ftyli  cadat  in  I, 
pundum.  Quod  quidem  inueniemus  quoque  , ctiamli  linea  horae  zz.  nondum, 
elletduda  , hac  ratione  . Ex  m , vbi  occulta  reda  A zz, redam  G E V , lecat*, 
erigatur  ad  A zz  m,  perpendicularis  m n , vtram  in  partem  malueris  , & ex  A , 
loco  ftyli  ad  eandem  A zz  m , alia  perpendicularis  A p , vfque  ad  circuli  cir- 
cunferentiam  , in  contrariam  tamen  partem  ei,  in  quam  duda  eft  ip  n . Nam 
cx  p , per  pundum  ')0  , in  hora  zz.  duda  reda  p zz  , fecante  perpendicularem 
m n , in  n , li  redae  m n , ex  priori  perpendiculari  m 1 , abfeindamus  aequalem 
m 1 , eritl , pundum  ')o  , in  hora  zz.  quod  quaeritur  . Itaque  inuentis,vr  fupra 
traditum  eft , duobus  pundis  d , b , per  quae  hora  zz.  duci  debet , li  jreperiatur 
quoque  tertium  hoc  l,ad  pertinens,  exquilitiHime  per  tria  punda  d,  b,  l,lio- 
ra  zz.  ducetur , li  tria  illa  punda  in  reda  linea  iaceant,vt  res  poftulat : alias 
erratum  elle,  non  dubites  . Quod  li  reperiatur  quoque  pundum  l5,vel  alterius 
ligni  pro  eadem  hora , habebimus  quatuor  punda , per  quae  duci  debet  hora 
az.  Qj^artum  hoc  pundum  pro  hora  zz.in  noftro  exemplo  deprehendi  non 
poteft  ; quia  reda  occulta  ex  A, per  pundum  Q , in  hora  zz  . horologij  Hori- 
zontalis duda  redam  G E V , fecare  non  poteft , vt  patet : quae  res  argumento 
cft , planum  horologij  declinantis  hora  zz.  Sole  in  principio  exiftente,non 
illuminari . Hac  eadem  induftria  quodeunque  pundum  horologij  Horizonta- 
lis in  horologium  declinans  proijciemus,ita  vt,quo  tempore  vmbra  ftyli  horo- 
logij Horizontalis  jn  illud  pundum  cadit , eodem  vmbra  ftyli  horologij  decli- 
nantis in  translatum  incidat.Nam  li  per  datum  pundu  in  Horizontali  horolo- 
Regulage  gjo  cx  A loco  ftyli  ducatur  reda  occulta  fecans  redam  G E V,  ( 11  enim  non 
neralis  ad  fecet, pundum  propolitum  in  horologium  declinans  transferri  non  poteft)qua- 
froijcien-  Ls  fuit  reda  A zz  m , pro  pundo  , horae  zz.  transferendo  ; & ex  pundo,vbi 
dum  quod  G E V , fccatur , erigatur  ad  G E V , perpendicularis,  ad  partes  quidem  A , hoc 
uis  pun-  cft, infra  redam  G E V,in  horologio  declinante,  (Horizontalis  enim  linea  F H, 
dum  Hc-  fupremum  in  eo  locum  occupat ) li  pundum  datum  fuerit  inter  A,  & redam 
ri-^nralis  G E V,  qualis  pro  pundo  Po,  in  hora  zz.  fuit  perpendicularis  m 1 : ad  partes  vc- 
hcrologij  ro  lineae  Horizontalis  F H,  hoc  eft  fupra  redam  G E V,  in  horologio  declinau- 
in  horolo-  te  ,,li  reda  G E V , inter  A , & propolitum  pundum  extirerit,ciiiufraodi  funt 
gium  punda  po  , horarum  i6.  17.  & 1 8.  in  noftro  exemplo  : Deinde  vero  ad  occul- 
clinans.  tam  hanc  lineam  ex  pundo  eodem  redse  G E V,&  ex  A, incontrarias  partes  ex- 
citentur duae  aliae  perpendiculares,  cuiufmodi  fuerunt  m n,  A p j atque  ex  pun- 
do , vbi  circunferentia  circuh  a perpendiculari  cx  A , 
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pofltutn  re^^:a  occulta  clueatur , fccabitur  altera  perpendicularis  ex 

pundo  re^tce  G E V , duda  in  pundo  , cuius  interualium  beneiicio  circini  ac- 
ceptum ex  cociem  pundo  redt^  G E V,  & in  perpendicularem  ex  pumSlo  eodem 
ad  re(fl:am  G E V , dudam  translatum  dabit  pundum  in  horologio  declinante, 
quod  quscritur , quale  fuit  pundum  1 , pro  pundo  , ijx  hora  iz.  Hac  arte,  vt 
iiiueniremus  pudum  f,  pro  55  m linea  g i,hor?  15  .duximus  in  noftro  exemplo 
cx  A , per  pujidum  > i«  hora  i5.horologij  Horizontalis  redam  Aq,acl 
quam  in  q,  vbi  reda:  G E V, occurrit , excitauimus  perpendicularem  q r,  atque 
ad  eandem  A q,in  A,ad  contraria  partem  excitauimus  aliam  perpendicularem 
A t , duximufque  ex  t , per  pundum  ^ , in  hora  i ^ . redam  t r , quee  fecat  q r, 
in  r ; ac  poftremo  reda:  q r,  ex  reda  q f , ad  G E V,  perpendiculari  abfcidimuS' 
aequalem  q f Pro  tropico  autem  , nullum  pundum  in  hora  15.  inueniri  po  ■ 
teli , propterca  quod  in  horologio  Horizontali  in  ea  hora  tropicus  , nullum 
pundum  habet.  Qi^re  hora  1 5.  terminanda  cll  i»  linea  Horizontali  in  pundo 
g.  Q^d  li  pundum  aliquod  datum  fuerit  in  reda  G E V , erit  illud  commune 
rtrique  hoiologio, nempe  Horizontali, & declinanti , vt  nulla  alia  translatione 
opus  (it . 

S I horologium  declinans  ab  Septentrione  in  occafum  deferibendum  (it,fu- 
merida  eft  in  reda  A E , ftylo  futuri  horologij  declinantis  aequalis  reda  A.  E, 
meridiem  verfus  , & vitra  hanc  alia  E F , ftylo  Horizontalis  horologij  sequalis-. 
Deinde  per  E,  F,  ipft*  A D,  parallelae  ducendae  E G , F H,  quarum  F H , Hori- 
zontalis erit,  & partes  inferiores  horologij  ab  ea  verfus  A,  vergent.  Reliqua  ab- 
foluenda  funt,  vtin  horologio  declinante  a meridie  in  ortum. 

PORRO  (i  deferibendum  (it  horologium  Verticale  non  declinans , fed 
Verticali  primario  aequidiftans  , accipienda  erit  in  meridiana  linea  Horizonta- 
lis horologij,  initio  fado  a loco  ftyli  A,  reda  ftylo  futuri  horologij  Verticalis 
aequalis, verfus  quidem  Septentrionem, (i  horologium  auftrale, verfus  vero  me- 
ridiem,(i  boreale  conftruendum  (itj  atque  vitra  hanc  alia  aequalis  ftylo  horolo- 
gij Horizontalis, imprimendo  duo  punda  in  linea  meridiana,per  qux  dudis  ad 
meridiana  duabus  perpendicularibus, dabit  remotior  lineam  Horizontale, &c. 

S I denique  compoiiendu  (it  horologiu  Meridianu,accipieda  erit  ia  reda  ad 
meridianam  lineam  A I,  perpendiculari  ex  A,  loco  ftyli  diida  , longitudo  ftyli 
pro  futuro  horologio,  ad  occafum  quidem  , fi  horologium  deferibendum  (it 
orientale , ad  ortura  vero , (i  occidelitale  j & vitra  hanc  alia  reda  ftylo  horolo- 
gij Horizontalis  xqualis  , duo  punda  imprimendo  in  illa  perpendiculari  , per 
qux  (i  meridianx  liaex  diix  parallejx  agantur , erit  remotior , Horizontalis  li- 
nea , &:c. 
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HORAKVM  A MERIDIE  ET  MEDIA  NOCTE 
in  quolibet  plano, quod  ‘Vel  ab  Hori'^nte  Aque  diliet,’vel  ad  eundem  reUum  fit»  • 
per  regulam  planam  in  quafdam  partes  difiributam  , tanquam  per  tn- 
ftrumentum , deferiptio  longe  facillima. 
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XVI, 


VM  fuperioribus  diebus  Illuftri (Ii mus  Dominus  lacobus  Curtius 
Cxfarex  Maieftatis  Rodulphi  1 1.  fecretus  Confiliarius,  & eiurdera 
nunc  apud  fummum  Pontificem  Sixtum  V.  Legatus , vir  cum  in 
omni  dodiinarum  genere , tsum  in  rebus  Matliematicis  prxftan- 
tilfimus,  mecum  varijs  de  rebus  ad  difciplinas  Mathematicas  pertinentibus  fa- 
miliariter ( qux  eius  eft  humanitas , atque  affabilitas ) magna  cum  animi  mei 

K z voluptate 
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voluptate  colloqueretur, cum  multa  in  hoc  genere  praeclara  mecum  communi^ 
cauit , tum  illud,  regulam  quam  cunque  planam  ita  in  partes  pc  fle  diitiibui,  vt 
per  eam  , veiuti  per  inftrumenrum  fimpliciflimum  , horae  a ir  er.  6l  med.  noc. 
tam  in  plapo , quod  Horizonti  fit  aequidiftans , quam  in  quo  ibet  alio  ad  Hori- 
zoiitem  redo, facillima  ratione  defcribi  poflint . Quae  res  cum  vehementer  mi- 
hi placiiiflet,  decreuidiuifionem  eius  regulae , vfumqj  breuiter  hoc  loco  expli- 
care : vt  ex  noftris  hifce  qualibufcuiique  monumentis  etiam  excellentis  illius 
ingenij  infitiua  poma  decerpantur  . 

Vimfio  re  Sil'  igitur  regula  plana  A B C D , cuiufuis  longitudinis , ( mihi  fatis  lon*^ 
guh  pla^  hanc  rem  videtur , fi  femipedem  exaequet,  vt  eft  illa  ferme,quae  in  exem- 
m in  par-  proponitur ) in  qua  extremis  lateribus  AB,  D C , duae  parallelae  non 

tes  aii  h§-  multum  ab  eis  diftantes  agantur  E F,  G H : quarum  prior  E F,  diuidenda  eft  in 
varam  a , pofterior  vero  G H,  in  gradus  altitudinum  poli , hac  ratione . Defcri- 

mer.  ^ Ij  centro  arcu  circuli  K L , abfcindatur  ex  eo , eadem  apertura  circini , 

med,  noc.  circulus  defcriptus  eft  , fexta  pars  K M , qua  diuifa  bifariam  in  N , fuma-" 
defcriptio  arcus  M L,  arcui  M N,  aequalis  , vt  fit  Quadrans  K L , continens  grad.  90. 
nemacco-  cu  arcus  K M,  contineat  gra. 60. & M L,3o.DjUifis  rurfum  arcubus  KN,N  M, 
modatijfi-  L,  bifariam  , & fingulis  partibus  in  quinque  partes  aequales  , & tandem  qua- 
libet  harum  in  tres  aquales  particulas  diftributa,ledus  erit  totus  Quadras  K L, 
in  90.  gradus  . Hic  poftrema  diuifio  fada  non  eft  , ob  anguftiam  fpatij,  fed  fin- 
gulae  partes  ternos  gtadus  copleduntur  . Defcripto  deinde  alio  circuli  quadrate 
O P,&  dudis  redis  lineis  per  cjuindenos  gradus  arcus  K L , fecabitur  quadrans 
O Pjiii  fex  aequales  partes,  quae  fex  horas  iEquatoris  referent : quibus  in  femif- 
fes,quadrantesqj  horaru  diltiibutis,  & diida  reda  Q^,  ad  femidiametru  I K, 
perpendiculari , tanta  diftantia  a centro  I,  vt  cius  portio  QR,  inter  Q , & re- 

dam , quae  ex  I,  per  gradum  75.  arcus  K L,  fiue  per  horam  5.  & 7.  arcus  O P , 
ducitur  , intercepta  fit  paulo  minor  vtraque  parallela  E F , G H , aut  certe  vtri- 
que  aequalis  , fecabitur  haec  reda  QR , a lineis  occultis  ex  I,  per  horas  , femif» 
fes  , quadrantesq;  horarum  emiflis  in  pundis  , quae  omnia  beneficio  circini 

translata  , initio  lado  a Q , in  parallelam  E F^  ex  pundo  E,  dabunt  in  regula 

horas  , & femiftes  quadrantesque  horarum  a i z.  vfque  ad  5 . poft  mer.  & 7.  a ' 
med.  noc.  Vt  autem  5^  5 ^T"-  in  propofito  plano  defcri- 
bantur  , quae  in  reda  E F,  non  funt  compreheiifa*  , accipiemus  IS,  quartam 

partem  redae  I Q^,  & per  S,ad  I Q , perpendicularem  ducemus  S T,fiueipfi 

QR, parallelam,  eamq;  redis  lineis  ex  I,per  horas,&  horaru  partes  arcus  O P, 
emiilis  partiemur  , vt  diuifa  eft  reda  QR  , partesq-,  redaj  S T , transferemus 
ex  pundFo  V , in  redam  V X , in  altera  facie  regulae  A B C D,  dudam  lateribus 
€luo  pa~  regulat  acquidiftantem  . Qudd  fi  interuallum  S T , vfque  ad  hor.  5—.  a mer. 
cto  accu-  vel  ad  hor.  <5-^. a med.  noc.  longius  cflet , quam  regula,  lucenda  eflet  Y Z , ipfi 
rat^m  pu  QR  , parallela  per  Y , pundum  lecans  I S,bifariam, ita  vt  I Y , fit  pars  oda- 
^a  verno-  ua  redae  I Q^  : Et  fi  interuallum  Y Z,vfq;  ad  hor. 5-^. a mer.adhuc  longius  ef- 
tiora  in  re  fet,  quam  regula  , diuidenda  eflet  rurfus  I Y , bifariam  , ac  per  pundum  me- 
gHlajigne  dium  parallela  ipfi  QR  , ducenda  , &c.  In  exemplo  noftro  fatis  eflet  accipere- 
tptr*  I S , quartam  partem  redae  I Q^fed  quia  reda  ex  I,  pei  hor.  5-5^.  a mer.vakle 
oblique  fecat  redam  S T,  & nimis  longe  excurrit,  vt  vix  fine  errore  pundum 
T,  poflit  difcerni , fubdiuidemus  IS,  continue  bifariam  , & per  Y , pundum, 
quod  aufert  hic  ( & fatis  eft ) I Y,  dimidia  partem  ipfius  I S,ipfi  S T, parallelam 
agemus  Y Z,  quae  commode  fecetur  in  Z, a reda  ex  I,per  hor.5-|-.  amer.duda. 
Nam  fi  redam  Y Z,  toties  repetamus  in  S T,  quoties  I Y , in  I S , continetur,  vt 
in..dato  exemplo  bis  , incidamus  in  pundum  T,in  quod  neceflario  cadet  dida 
^reda  ex  I,  per  hor.  mer.  emifla  j atque  ita  magis  exquifite  interuallum 
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S T , iiiuciitum  erit : quod  tamen  in  redtam  V X , hic  ob  eius  breuitatem  non 
tranftulimus  . Ex  hac  ergo  reda  V X , horas  , qua:  in  reda  E F , defunt , defcri- 
bemus  in  plano  propofitOjVt  infra  in  vfu  hums  regulae  docebimus. Eodem  arti- 
Ecio  vtemur  in  deprehendendo  exquilite  pundlo  R , in  reda  QJR  , fi  forte  ni- 
mis oblique  a reda  I R , fecetur,  in  quod  cadit  reda  I Rj  ex  I , per  horam  5.  a 
raer.  eduda,  hoc  eft, portionem  redx  S T , inter  S,  & didam  horam  5.  a mer* 
quater  repetemus  in  QR,  quod  I S,  quarta  pars  fit  red^e  I Q^;  vel  portionem 
reda:  Y Z,  inter  Y,  & didam  horam  5 . a mei.  odies  in  QR , repetemus,  quod 
I Y , odaua  pars  fitipfius  I Atque  eadem  ratione  lt#agiora  interualla  re- 
dar  S T,  quadruplicata  , vel  redae  Y T,  oduplicata  in  redam  QR , translata 
exhibebunt  accuratius  punda  4-;^.  4-|-.  Sc  4-57.  a mer. 

DIVISA  hoc  modo  reda  E F , 111  horas , horarumque  partes , diftribue- 
mus  redam  G H,in  altitudines  poli  hac  ratione  . Dtidis  redis  ex  I , per  fingu- 
los  gradus  Quadrantis  K L , transferantur  earum  interualla  inter  I , & redam 
Q^ , comprSTienfa  , beneficio  circini , in  redam  H G , ex  pundo  H , qui- 
bus ad  partem  interiorem  verfus  E F,  apponantur  complementa  graduum, per 
quos  redx  translatx  ex  I , ducuntur  , ad  partem  vero  exteriorem  verfus  latus 
C D , afcribantur  numeri  ipfi  graduum  , quorum  redx  translatx  funt . Inte- 
riores numeri  horologijs  Horizontalibus,  exteriores  vero  Verticalibus  , & a 
Verticali  declinantibus  inferuient,vt  infra  dicemus  .Sed  quoniam  hac  ratione 
in  reda  G H , continentur  folum  altitudines  poli  a gradu  90.  vfque  ad  i^.  pro 
Horizontalibus  horologijs,  Sc  a gradu  o.  vfque  ad  75.  pro  Verticalibus,  & de- 
clinantibus ; vt  reliquos  gradus  ia  propofito  plano  defignare  poflimus  , duce- 
mus quoque  in  altera  facie  regulx  A B C D , redam  a b , lateribus  regul^  pa- 
rallelam,& in  eam  ex  pundo  b,  transferemus  portiones  redarum  ex  I,  per  fin- 
gulos  gradus  dudaium  inter  I , & redam  S T , politas , vt  in  exemplo  fadum 
elTe  vides  vfque  ad  grad.  6.pro  Horizontalibus,  & vfqu«  ad  grad.84.  pro  Verti  ^ 
calibus , atque  declinantibus  . Quod  fi  redarum  nonnullx  ex  I,  dudarum  re- 
das Q^  > S T , valde  oblique  fecent,  inuenienda  erunt  earum  punda  in  didis 
redis  artificio  paulo  ante  pr^fcriptOjduplicado  nimirum  interualla  redx  Y Z, 
inter  Y,&  redas  ex  I,  prodeuntes,  in  reda  S T,  & eadem  oduplicando  in  reda 
QR  j interualla  vero  redx  S T, quadruplicando  in  eadem  reda  QJR  , &c.  Per 
hanc  igitur  redam  a b , defignabimus  in  plano  dato  gradus  altitudinum  poli , 
qui  in  reda  G H , defunt , vt  in  vfu  patebit . 

S I placer , poterunt  in  medio  regulx  duci  dux  alix  parallelx  minores  c d , 
e f,  &in  c d,  transferri  punda  horarum  redx  Y Z , a pundo  c , incipiendo  ; at 
inredamef,  ex  pundo  f,  interualla  altitudinum  poli  inter  I,&  redam  Y Z, 
Per  has  etenim  redas  c d , e f delineabimus  minima  etiam  horologia,. 

QV I A vero  redx  inter  I,  & reda  QR, prope  Q^,  modico  exceffii  fe  mu 
tuo  fuperant , quod  fere  xquales  inter  fe  fint , fit  vt  vix  fine  confufione  in  re- 
dam H G,  pofhnt  transferri.Quare  rede  fecerimus , fi  illa  interualla,  qux  fe- 
re xqualia  funt,  feorfum  in  aliquo  loco  defcripferimus.  Ita  vides  ex  pundo  H, 
feorfum  edudas  efle  quatuor  redas , in  quas  translata  funt  Tegmenta  redarum 
ex  I,  per  grad.  3 . ^.  9.  i z.  dudarum  intercepta  inter  I,  & redam  QR  , quibus 
quidem  redis  ex  H , prodeuntibus  aferiptafunt  coplcmenta  didorum  gradu- 
urfi , nempe  grad.  87.  84.  81.78.  pro  horologijs  Horizontalibus  . Pro  Vertica- 
hbus  enim  ipfimet  gradus  apponendi  funt,vt  3.iuxta  87. & d.iuxta  84.&  9.iux- 
ta  8 1.  & iz.iuxta  78.  &c. Atque  idem  hoc  artificium  in  alijs  quoque  lineis  adhi- 
beri poteft,  vt  in  a b , & e f . 1 

I A M vero  oblata  quacunque  regula  hoc  modo  diuifa,fi  cupias  in  eam  plu- 
les  partes  horarum  ^ &:  plures  gradus  pro  Horizoutalibus  Veru  C ali  bufque  ho- 
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rologijs  transferre, famenda  erit  in  femidiametro  alicuius  quadrantis  in  horas , 
horaruq;  partes,  atq;  in  gradus  diftrib ati,  re^ta  I Q^,  ^cqualis  fegmentp  redae 
E F , inter  E,  & hora  3 . vel  9.  & per  ad  eandem  iemidiametrum  excitan- 
da perpendicularis  : atque  intcruaila  huius  redae  inter  Q^,  & redas  ex  I , 
per  horas , horarumqiie  partes  exeuntes  transferenda  in  redam  E F , ex  E ; in» 
terualla  autem  earundem  redarum  ex  I , dudarum  per  gradus , inter  I , & re- 
dam QR , in  redam  G H , ex  H , vt  didum  eft . Ratio  huius  rei  eft , quod 

fegmentiim  redae  , interQ^  & horam  3 . vel  9.  hoc  eft  intd  Q , & grad. 

45  .aequale  eft  red^  I vt  paulo  infra  in  horologio  Fiorizontali  demoftrabi- 
mus  .Eodem  pado  redas  V X , a b : Item  c d,  e f,in  plures  partes  fecabimus,  fi 
fumamus  I S , sequatem  redse  inter  V,&  horam  3 . nec  non  redam  I Y , aequa- 
lem redx  inter  c,  & horam  3.  atque  per  S,  Y,  ipli  QJ^,  parallelas  agamus,&c. 

V S VS  fupradids regulae  hic  eft.Sir  primo  loco  defcribendum  horolo- 
gium Fiorizontale  ad  latitudinem  grad.  60.  Dudis  duabus  redis  A E , C D , 
lefe  in  E , ad  redos  angulos  fecantibus , quarum  A E , meridianam  , & C D , 
aequinodialem  lineam  referat,  transferantur  in  C D , vtrinque  ex  E,  omnia 
punda  horaria  redae  E F , a pundo  quoque  E,  fado  initio  : quod  vel  beneficio 
circini  fiat, vel  ipfius  regula:  minifterio,pofito  pudo  A,quod  ad  redos  angulos 
pundo  E refpondeat  ,in  pundo  E , & regulae  latere  A B , redae  E D , congru- 
ente . Nam  fi  tunc  punda  horaria  lateris  A B , quae  omnia  ad  angulos  redos 
pundis  horarijs  redae  E F , refpondeant , in  reda  E D , fignentur,  translata 
erunt  dida  punda  horaria  regulae  A B C D , in  redam  E D.  quae  quidem  pun- 
da magis  exquifite  dignabuntur , fi  in  tranfuerfo  regula  plano  ad  planum  ho- 
rologij  in  ea  politione  redo  a pundis  horarijs  lateris  A B , redae  ad  latus  AB, 
perpendiculares dudaduerint : hae  namque,  in  punda,  quae  in  redaE  D,  li- 
gnari debent,  incident . Eadem  punda  horaria  redae  E F , transferantur  de- 
jnde  eodem  modo  in  redam  E C , initio  vtiobique  fado  ab  E:  quod  regulae 
adiumento  fiet , fi  regula  inuertatur,  ita  vt  latus  A B , fiat  inferius , pundum- 
que  A , pundo  E congruat  & latus  A B , redae  E C , &c.  Poft  haec  portio  redae 
G H,  inter  H,  & gradum  interiorem  latitudinis  loci, pro  quo  horologium  con- 
ftruitur,  eomprehenfa  transferatur  111  lineam  meridianam  ex  E , vfque  ad  A : 
quod  fine  circino  per  regulam  fiet , fi  eius  pundum  C , pundo  E,  congruat,  & 
latus  C D , redae  E A , &c.  fi  tamen  ijdem  gradus  in  latere  C D,  lignati  fuerint, 
nec  non  in  tranfuerfo  plano,  vt  de  horarijs  pundis  in  plano  A B,  & in  plano 
tranfuerfo  lignandis  didum  eft  . Pundum  enim  A , centrum  erithorologij , & 
redae  ex  A,  per  punda  aequiiiodialis  lineae  C D,  emiflae  dabunt  horas  a mer.  & 
ined.  iioc.  In  noftro  exemplo  , quod  conftrudum  eft  ad  latitudinem  grad. 60. 
reda  E A , fumpta  eft  aequalis  portioni  redae  G H,  inter  H , & gradum  6c.  in- 
teriorem . Horae  ad  finiftiam  lineae  meridianae  numerandae  funt  a meridie^ 
ad  dextram  vero  eiufdem  , a med.  noc. 

QV  O D fi  ex  A E , auferatur  A F , aequalis  portioni  redae  ab,  in  regula 
inter  b,  & grad.<jo.  ducatuique  per  F,  reda  ipli  C D,  parallela , & in  eam  pun- 
da horaria  redae  V X , transferantur , ducentur  ex  A , per  punda  huius  paral- 
lelae caedem  horariae  lineae,&  quidem  plures, quam  per  punda  redae  C D . Et  fi 
adhuc  abfeindatur  ex  meridiana  reda  A G , aequalis  portioni  redae  e f , inter  f, 
& eundem  grad. 60.  in  regula,  atque  per  G,  parallela  ipli  C D,agarur,&  in  eam 
transferantur  horaria  punda  redae  c d , ducentur  adhuc  eaedem  Irneae  horarux 
ex  A, per  punda  huius  parallel?,&  quidem  plures  adhuc,  quam  per  punda  pa- 
rallelx  per  F,  dudac : Adeo  vt  fi  duae  hae  parallelae  per  F,&  G, ducantur,  omnes 
horae , horarumque  partes  commode  in  horologio  defcribi  poilint.Si  autem 
planum  hoiologij  permagnum  fuent , ita  vt  reda  C D , fit  longiftima , pote- 
runt 
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mnt  111  ea  fignarl  puixfla  omnium  horartfm  , etiam  in  re£la  E F , non  defcripta- 
rum  , licet  parallelas  per  F,  tc  G,  non  clueamus,  hoc  modo  . Interualla  illarum 
horarum  , <\ux  in  reda  E F , non  continentur , fumantur  in  reda  V X , benefi- 
cio circini  ex  pundo  V,&  quadruplicentur  in  reda  C D , vtrinque  a pundo 
incipiendo  : Vel  eadem  interualla  in  reda  c d , accepta  oduplentur  in  eadem 
reda  E F , &c.  Sunt  namque  interualla  red«  E F,  quadrupla  interuallorum  re- 
da: V X,&  odupla  interuallorum  redje  c d,vtex  conftrudione  mani/eftu  eft , 

RECTE  hac  ratione  horologium  Horixontale  defcribi,  facile  ita  demojii- 
ftrabimus.  Quoniam  reda  QJ  , in  priori  figura , «qualis  eft  portioni  QJ_^,  re- 
dae QR  , inter  Q , & redam  ex  I , per  grad. 4$ . fiue  per  horam  3 . vei  9,  du- 

dam  interceptae  5 propterea  quod  angulo  CU 1 , exiftente  femiredo , angu- 
lus QJ_I femiredus  quoque  fit  j ac  proin3c  redae  , Q^>  «quales  : fi 
ex  pundo  E , figurae  pofterioris  ad  intcruallum  feu  QJ_>  cft, portio- 

nis redae  E F , in  regula  inter  E , & horam  3 . yei  9.  arcus  defcribatur , quem  in 
F^,  fecet  alius  arcus  ex  Ajdefcriptus  ad  interuallum  portionis  QJi,  redae  QR, 

inter  Q , & complementum  altitudinis  poli  in  Horizonte  propofito  compre- 

henfae  , ducanturque  redae  E H , A H , erit  triangulum  A E H , pofterioris  fi- 
gurae aeqiiilatcrum  prorfus,  atque  aequi  angulum  triangulo  h I Q^  , figilTae  pri- 
oris , nempe  latus  A E , lateri  h I , aequale  , & latus  E H , lateri  I & latts» 
A H , lateri  Ql^}  angulufque  E , angulo  I , & angulus  A , angulo  h , & redus 
angulus  H , redo  angulo  Q . Cum  ergo  I,fic  angulus  complementi  altitudi- 

nis poli , ( Interuallisenim  in  redam  G H,  ex  pundo  I , translatis  afcripfimus 
complementa  illorum  graduum  , per  quos  tranfcmit  redae  ex  I , dudae  ,pro 
Horizontalibus  hotologijs  ) erit  quoque  E , angulus  complementi  altitudinis 
poli , ac  proinde  A , angulus  altitudinis  poli . Quare  circumuoluto  triangulo 
A E H,  circa  meridianam  A E,  donec  ad  Horizontem  redum  fit,pofitoque  ho- 
rologio ifi  proprio  iitu , vt  A , in  aullrum  vergat , & E , in  boream  , erit  AH, 
axis  mundi , & H E , communis  ledio  Aquatoris  , ac  Meridiani , cum  axis 
mundi  cum  meridiana  linea  horologij  Horizontalis  efficiat  angulum  altitudi- 
nis poli,  ifiquator  autem  angulum  complementi  altitudinis  polijVt  res  exibit. 
Ex  quo  fit , fi  fumatur  reda  E B , redge  E H , aequalis  , & ex  B,  circulus  deferi- 
ptus  in  24.  horas  diuidatur , per  quas  ex  B,  redae  occult«  emittantur , aequiiio- 
dialem  lineam  C D ^ diuidi  in  pundis  , per  quae  ex  A , horariae  lineae  ducendae 
funt,  vtlib.z.Gnomoniees  propos.i.demoiiftrauimus.Manifeftum  autem  eft, 
ita  fecari  C redas  ex  B , emiflas  , vt  feda  cft  QR , prioris  figura:  per  re- 
das ex  I , cdudas,  propter  aequalitatem  redarum  E B , I Q , &c.  ■ 

E X his  conftat , punda  horaria  redae  E F , in  regula  non  clle  aliud  , quam 
fedioncs  circulorum  horariorum,  &c  linea-  aquinodialis  in  Horizontali  horo- 
logio , polita  femidiametro  Aquatoris  I Q_  : Portiones  vero  reda  G H , in- 
ter H,  & gradus  interiores  , femidiametros  Horizontis  pro  varijs  altitudinibus 
poli , refpedii  eiufdem  femper  femidiametri  jfiquatoris  QX>  quidem 
aqualis  eft  fegmento  reda  E F , inter  E , & horam  3.  vel  9. 

Qy  O D fi  ex  H , demittatur  ad  A E , perpendicularis  H I,  erit  H I,  longi- 
tudo ftyli , eiufque  locus  in  I . 

Qy  I A vero  in  regula  non  continentur  interualla  reda  QR,  inter  Q^ , & 
redas  qua  ex  I , per  fmgulos  gradus  ducuntur, coftruemus  triangulum  A E H , 
in  horologiOjVt  per  perpendicularem  ex  H,  ad  A E , demiftam  locum  ftyli  in- 
ueniamus , eiufque  longitudinem  , hac  ratione.  Diuifa  A E,  bifariam  in  b , de- 
feriptoque  femicirculo  E H A , ex  b,  ad  interuallum  b A,  vel  b E , fi  intra  euiti 
accommodetur  reda  E H , aqualis  fegmento  reda  E^F , in  regula  inter  H , Si 
horam  3 vel  9.  erit  duda  A H,<,axis  mundi;  propterea  quod  angulus  A H E , in 
^ . L a femicii- 
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femicirctilo  i*e<9:us'eft , cjuem  quidem  neceffaiio  axis  cum  Aquatore  facit , 
Aut  certe  ex  A , & E , egrediantur  dui:e  reetse  AH,  E H , fe cautes  fefe  in  H, 
quarum  ilia  cum  A E,conftituat  angulum  altitudinis  poli  propofitte,  lisec  vero 
angulum  complementi  altitudinis  eiufdem  , 

NON  aliter  horologium  Verticale  ad  propofitam  altitudine  poli  deferibe- 
mus,  fi  pro  legmento  redlar  G H,  inter  H,&  gradum  interiorem  altitudinis  poli 
ae/:ipiamus  fegmentum  eiuldem  G H , inter" H , & gradum  exteriorem  alntii  • 
dinis  poli  illius  loci , in  quo  horologium  coiiftmitur  j vel  { quod  idem  elh)  feg- 
mentum  eiufdem  redda*  G H,  inter  H,  & gradum  complementi  altitudinis  poli 
interiorem  , eiqiie  ex  meridiana  redam  EA,  sequalem  abfeindamus  , vt  ha- 
beatur A , centrum  horologij  . Nam  cum  redta  I h , in  piiori  figura  per  giad. 
3o.dud:a  litfemidiameter  Horizontis  grad.  6o.  refpedu  femidiarnetri  zEqua- 
torisl  Q^_,vt  oftendimus,  quod  angulus  h , compleclatur  grad. 6'o.  erit  re- 
da I pjper  gra.<5o.nempe  per  complemetiim  grad.3  o.duda.  fcmidiameter  Ver- 
ticahs  refpedu  eiufdem  femidiametri  ^Equatoris  I quandoquidem  I p , cu 
axe  Q^,  ( polita  enim  I Q^,  femidiametro  Alquatoris,  eru  (^Rjredos  cum 
ca  cdiciens  angulos  , axis  mundi. ) conllituit  angulum  p,  complementi  altitu- 
dinis pedi, eum  nimirum, que  Verticalis  cum  axe  facitjpropterea  quod  p I 
cil  angulus  altitudinis  poli  aHhmptse  grad.  60.  &c.  Eadem  ratio  eft  de  alijs  aN 
titudinibus  poli.  Nam  lemper  interUalia  redat  G H , in  regula  inter  H , & gra- 
dus exteriores  funt  femidiametri  Verticalium  horologiorum  , quemadmodum 
interualla  inter  H , ^ gradus  interiores  funt  femidiametri  horologiorum  Ho- 
rizontalium : quod  quidem  eodem  modo  demonllrabitur,vt  de  redis  I h , 1 p, 
in  priori  liguia  refpedu  altitudinis  poli  graduum  6o.didum  eft.Horae  tamen 
a meridie  continentur  in  Verticali  horologio  ad  dextram  liiiece  meridiainc , 
horae  vero  a med.  noc.  ad  ilniUram  eiufdem.  Horologium  porro  paulo  an- 
te delineatum  , li  haec  horarum  permutatio  fiat , erit  Verticale  ad  lantudinem 
grad.3  o.  quandoquidem  reda  E A , aequalis  efi:  fegmento  reda’  G H , in  regula 
inter  H , & gradum  30.  exteriorem  , nempe  eadem  , quae  fumpta  fuit  in  gradi- 
bus interioribus  pro  Horizontali  grad.6o.Ex  quo  efiieitur  , Horizontale  horo- 
logium ad  vnam  latitudine  eonftrudum  efle  Verticale  pro  complemento  eius 
dem  latitn  dinis,&  contrai  quia  videlicet  gradus  quilibet  interior  pro  Horizon- 
talibus habet  gradum  exteriore  pro  Verticalibus, cui  eft  illius  complementum, 
& e contraripr,:  ^adeo  yt  eadem  reda  E A , fumenda  fitpro  Horizontali  vnius' 
loci , & pro  Verticali  loci  alterius,  in  quo  altitudcrpoli  ell  complementum  eie- 
iiatioiiis  poli,  lu  priori  loco  . , . * 

SIT  cieihde  compqnendum  horologium  declinans  a raer.in  occafum  grad, 
60.  ad  latitudinem  grad.3  o.  Dudis  rurfum  duabus  redis  A E , C D > fefe  in  E.y 
ad  redos  fecantibus  angulos  , quarum  A E , ad  Horizontem  perpendicularis 
meridianam  lineam  referat,  & C D , Horizonti  paralleia  communem  fedio- 
nem  plani  horologij  declinantis  , ac  plani -horologij  Horizontalis  , fiat,  infra. 
C D , angulus  declinationis  B ,E  F,  ad  dextram  quidem  meridiamc  lineae,  fi  ho-. 
rolcgiiiiTi  declinet  a mer.in  occ.  ad  finiftiam  vero  , fi  in  ortum  . Redam  autem 
T F , fecet  in  E , ad  redos  angulos  reda  G H , in  quam  ex  pundo  E , vtrinque. 
transferantur  punda  horaria  redae  E F,  in  regula  fupra  dida,vt  111  conftrudio- 
iie  horologd  Horizontalis  didu  eft.Deinde  in  E F,accipiatur  E F , aequalis  feg- 
ineto  rqdaeG  H,  inter  H,&  gradu  interiore  latitudinis  p.ropofitae,  quemadmo- 
dum in  defciipnone  Horizontalis  horologij,vt  hic  inter  H,&  grad.  3o.iiiteno- 
jem  ; atque  ex  F,per  ponda  redae  G H,  emifiis  redis  occultis,  notentur  earum 
interfediones  cura  reda  C D.  Poltiemo  in  E A,  fumatur  E A, aequalis  fegmen- 
^ied«  emfdcm  Q H,  mta  H,  & gradum  30,  extciioreiii^vel  mter  H,&  com- 
^ ' pkmentuni 
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plemcvitum  latitudinis  propofitxin  gradibus  interioribus ; vtbic  inter Hv& 
grad.6o.  interiorem  , vtin  compofitione  Verticalis  horologij  didum  eft  . Pun- 
d;um  enim  A , centrum  erit  horologij , ex  qut)  per  puncta  in  C D,  notata  redloc 
eraiflae  horas  a mer.  & med.  noc.  indicabunt . Nam  vt  ex  paulo  ante  demon- 
ftratis  hquet,  reda!  illae occult?  ex  F/emiflae  conficiunt  horologium  Horizon- 
tale, in  quo  linea  arquinodialis  G H.  Si  igitur  planum  per  redas  E F , G H,  du- 
dum  concipiatur  moueri , donec  Horizonti  aequidiftcr,  fecabunt  circuli  hora- 
rij  redam  C D , in  plano  horologij  declinantis  exifirenrem  in  pundis , in  qui- 
bus eidem  occurnit  horariae  linea*  ex  F,emi{l3c  . Cum  ergo  A , fir  centrum  ho- 
rologij declinantis  , quemadmodum  & Verticalis  horolog’  j.  ( In  eodem  enim 
pundo  axis  mundanus  communi  fedioni  Meridiani  ,&  Verfcaliiim  circu*- 
lorum  occurrit, vt  patet . ) perlpicuum  eft  , redas  ex  A,  per  punda  notata 
in  reda  CD,  eile  lineas  horarias : quarum  ordo  idem  h.c,cft,  qui  in  ho- 
rologio Verticali . N 

S £ D vt  commode  omnes  horce  duci  pofiint , auferenda  erit  ex  A E , reda 
AI,  jcqualis  fegmentare.d£e  a b , in  regula  fupradida  , inter  b,  & gradum  30-. 
latitudinis  propofirar  exteriorem  , vel  gradum  60.  cuplcincnti  latitudinis  eiuf- 
de  interiorem.  Nam  fi  per  I, ducatur  ipfi  C D , parallela  K L , fiatqiie  angulus 
declinationis  E I M„  vt  prius  , & redam  I M,  ad  angulos  redos  fecer  in  I,  rer 
da  N Q , in  quam  horaria  punda  redx  V X , transferantur  vennque  cx  I , ac 
tandem  reda  I M , fumatur  aequalis  fcgmenro  redx  a b , inter  b , & graduni 
3 o.  data  latitudinis  interiorem, vt  in  Elorizontali  horologio,  fecabunt  redx  ex 
M,  per  punda  redx  N O , traiedx  redam  K L , in  punciis  , per  qux  ex  A-;' 
cmiftx  redx  dabunt  horarias, vt  prius  . Quod  fi  hoc  non  fatis  fit , adhibendx 
erunt  eodem  modo  redx  c d , e f , in  eadem  regula  fupradida  diuifx  , &c. 

HORA  A ita  ducetur  . Ex  F , excitetur  ad  E F , perpendicularis  , vel  cx 
M , ad  I M , Vbi  enim  prior  redam  C D , & poftenor  redam  K L , fecabit, 
per  illud  pundiim  linea  horx  6.  ducenda  erit . 

I A M vero  fi  ex  E , ad  C D , perpendicularis  deducatur  fecans  C D , in  D , 
erit  duda  reda  A D , linea  ftyli , ad  quam  fi  per  D , excitetur  perpendicularis 
P Q_,  erit  hxc  linea  xquinodialis  in  horologio  declinante  . Et  fi  accipiatur  in 
linea  xquinodiali  reda  D P , ipfi  D F , xqualis  , fine  fupva  D , fiuc  infra  , erit 
duda  A P , axis  mundi , & D A P , angulus  altitudinis  poli  fupra  planum  ho- 
rologij . Duda  autem  D R , ex  D , ad  axem  A P , perpendicularis  erit  femidia- 
meter  Aquatoris  : atque  R S , duda  ex  R , ad  lineam  ftyli  A D , perpendicula- 
ris dabit  longitudinem  ftyli , cuius  locus  erit  in  S.  Reda  denique  per  S , duda 
ipfi  C D, 'parallela  erit  linea  Horizontalis  : qux  omnia  in  Gnomonica  demon- 
ftrata  funt  a nobis  lib.3 . propof.  t. 

SIT  denique  horologium  Meridianum  delineandum  . Duda  reda  C D , 
(in  figura  proximi  exempli ) qux  Horizonti  xquidifter,fiat  inE, angulus  com- 
plementi altitudinis  poli , fiue  angulus  altitudinis  jEquatoris  D E H , vt  red'a 
G E H , ( pofito  horologio  proprio  in  fitu  , & pundo  D , vergente  in  aiiftrum  ) 
fit  communis  fedio  ./Equatoris,  & plani  horologij  . Deinde  in  redam  G H , 
transferantur  ex  E,  in  vrramque  partem  punda  horaria  redx  E F,  in  regula  fu- 
pra dida  . Nam  redx  per  hxc  punda  dudx  ad  G H , perpendiculares  dabunt 
' horas  a mer.  med.  noc.  hoc  ordine  . Perpendicularis  ad  G H , per  E , duda 
dabit  horam  6.  quam  ftquuntur  deorfum  verfus  horx  7.  8.  9.  10.  & 1 1.  a med. 
noc.  in  horologio  Orientali , eandem  vero  horam  6.  fupra  E , prx cedunt  horx 
5.  4.  3.  z.  & I . a med.  noc.  At  in  horologio  Ocridentali  prxccdunt  horam  6. 
infra  E , horx  4.  3.  i.&c  i.  a mer.  & eandem  horam  6,  fupra  E , fequuntur 
horx  7. 8.9. 10.  &;  ii.  amer.  Locus  autem  ftyli  eft  in  E , eiufquc  longitudo 
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jEqualis  Tegmento  redae  G H , inter  E , & horam  3 . vel  9.  comprehenfo . Quae 
omnia  maiiifefta funt ex dcmonftratis  a nobis  in  fcholio  propof.  z$.  lib.  z, 
Gnomonices . 


HOROLOGII  CVIVSVIS  AD  MAIOREM» 
mimremve  formam  redu&io» 

C A R V T X VI  /. 
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V O N I A M plerunque  accidit,  vt  horologia  ex  fuperioribus  prae- 
ceptis defcriptain  muris, vel  in  planis  amplificanda  fint,  aut  etiam 
ad  minorem  formam  reftringenda , docebimus  breuiter  hoc  cap. 
quo  pado  fieri  id  debeat.  In  linea  aliqua  reda  A F,  fumantur  qiiot- 
cunque partes AB,BC,CD,  DE,  EF,  ftylo  defciipti  horo- 
iogij  aequales  , ita  vt  tota  compofita  A F , minor  non  fit  longiffima  vmbra  a fty- 
lo  proieda  : Et  in  alia  reda  G M , accipiantur  totidem  partes  G FI , H I , I K , 
K L , L M , llylo  futuri  horologij  aequales,fiue  maior  hic  ftylus  G H , fit  ftylo 
AB,fiue  miiior.Deinde  diuifis  partibus  fingulis  vtriufque  lineje  in  quotuis  par 
ticulas  aequales , ( Diuifio  omnium  facillima  erit , fi  primum  fingyi«  bifariam 
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Tecenmr ; Deinde  fingulae  iterum  particulae  bifariam  , & fic  deinceps , qu6  ad 
commode  fieri  poterit;  quo  enim  plures  extiterint  particulae,  eo  accuratius  ho- 
rologiu  futurum  defcribeturjadfcribantiir  illis  numeri  congruentes  , vtiii  figu- 
ra apparet.Idarum  dirarum  redarum  beneficio  deferibemus  ex  quouis  horolo- 
gio aliud  maius,aut  minus, prout  ftylus  futuri  horologij  G FI,  maior  fuerit, mi- 
norve  ftylo  A B,  dati  horologij,  hoc  modo  . Per  locum  ftyli  horologij  dati  duca 
tur  reda  raendianse  lineae  parallela,!!  locus  ftyli  in  ipfa  meridiana  no  extiterit; 
& per  locum  ftyli  in  horologio  futuro  fimilis  reda  ducatur , quse  in  horologio 
ad  Florizontcm  redo  perpendicularis  erit  ad  Horizontem  . Deinde  duda  reda 
occulta  ex  loco  ftyli  in  dato  hoeologio  per  qnamcunque  horam  in  tropico  ff3> 
vel  vel  in  linea  xquinodiali  ducatur  ex  loco  ftyli  in  futuro  horologio  alia 
occulta  fimilis,  faciens  nimirum  cum  ilia  priori, quas  meridianae  lineae  aequidi- 
ftat , angulum  aequalem  illi,  quem  occulra  dati  horologij  cum  priori  illa,  quq 
lineae  meridianae  parallela  eft,  conftituir:  quod  quidem  facile  fiet,  fi  ex  vtroque 
loco  ftyli  vtriufque  horologij  ad  idem  interuallum  quodcunque  circulus  deferi- 
batur,  &:  arcui  inter  occultam  illam  priorem  in  horologio  dato  duda , & hanc 
occultam  dudam  per  datam  horam,  fumatur  in  futuro  horologio  aequalis  ar- 
«us^iiiitio  fado  a linea  illa  priori  occulta , ac  verfus  eandem  partem , in  quam 
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dara  liora  ab  illa  occulta  linea  vergit, progrediendo.  Nam  re(^a  occulta  cx  loco 
ftyli  horologij  futuri  per  extremum  huius  aicus  emifla  conftituet  cum  priori  il- 
la occulta  angulum  cequalem  illi,  quem  du?  didse  occultae  in  propolito  horolo 
gio  continent . Poftremo  interuallum  inter  ftylum  horologij  dati , & pund:um 
horsr  propofitoe  transferatur  in  red:am  A F,notenturque  diligenter  partes  re<^lae 
A F,in  eo  interuallo  comprehenfae.  Nam  fi  totidem  partes  beneficio  circini  ac- 
cipiantur in  reda  G M,  transferantui  qj  ex  loco  ftyli  horologij  futuri  in  lineam 
occultam  vltimo  loco  dudam , habebitur  pundum  eiufdem  horjE  in  tropico 
vel  7o,  vel  in  linea  arquinodiali . Non  aliter  omnia  aliapunda  propofiti 
horologij  in  horologium  futurum  tranfportabimus  . Q^od  vt  expeditius  fiat, 
non  abs  re  fuerit,  fi  prius  ex  loco  ftyli  horologij  dati  per  omnia  puhda  horaria 
tropici  ^,lineiE  occulta:  emittantur,totidemque  ex  loco  ftyli  horologij  futuri 
egrediantur  comprehendentes  in  circulo  ex  loco  ftyli  defcripto  arcus  arquales 
arcubus,  quos  rcdar  illae  occultae  in  dato  horologio  auferunt  ex  circulo, qui  illi 
aequalis  fit  ex  loco  ftyli  quoque  defcriptus.Ita  enim  expedite  interuallis  illarum 
occultarum  horologij  dati  fimilia  interualla  in  occultis  lineis  horologij  futuri 
beneficio  redarum  A F,  G M,  auferemus,vt  piinda  omniu  horarum  in  tropi- 
co reperiantur . Idem  poftea  faciendum  erit  de  pundis  horarijs  lineae  a-qui- 
nodialis,  tropici  Jte,  & cuiufcunque  alterius  figni,fi  opus  fuerit.  Nam  fi  refp5- 
dentia  tandem  plinda  horaria  redis  lineis  iungantur,  & punda  arcuum  figno- 
rum  iirficxis  lineis,  deferiptum  erit  horologium  maius,aut  minus  pro  data  fty** 
li  longitudine. 

. Qy  O D fi  ftylus  G H ,futuri  horologij  ad  ftyium  A B , horologij  propofi- 
ti proportionem  habeat  multiplicem , vel  fubmultiplicem , quod  non  raro 
vfu  venire  folet,  quando  horologium  pro  muro  aliquo  fabricatum  in  ipfum 
murum  fub  maiori  forma  cft  transferendum  , { defcripto  etenim  horologio^, 
licebit  nobis  ftyium  alium  eligere , qui  prioris  fit  duplus,  triplus,  decuplus,  vel 
vigecuplus,  &c.  prout  horologij  deferibendi  magnitudo  exiget) , expeditilTime 
maius , aut  minus  horologium  conftruemus  hoc  modo  . Duda  in  muro  linea 
Horizontali, quae  videlicet  Horizonti  aquidiftet , eligatur  in  ea  locus  ftyli,  per 
que, beneficio  circuli  ex  loco  vtriiifq;  ftyli  deferipti,  linea  ftyli  ducatur,  efficies 
cu  Horizontali  linea  angui li  aequale  angulo, quem  linea  ftyli  in  propofito  horo- 
logio cu  linea  Horizontali  facit.Deinde  interuallum  in  linea  ftyli  horologij  da- 
ti inter  Horizontalem  lineam, & lineam  aequinodialem  transferatur  in  lineam 
ftyli  futuri  horologij  deorfum  verfus  a linea  Fiorizontali  toties , quoties  ftylus 
hic  illum  continet,  pundum  in  ipfa  linea  ftyli  imprimendo  : Item  interuallu 
in  linea  Horizontali  propofiti  horologij  inter  locum  ftyli,  & lineam  aequino- 
dialem  transferatur  in  Horizontalem  lineam  futuri  horologij  ( verfus  eandem 
parte , in  quam  scquinodialis  linea  in  dato  horologio  vergit ) a loco  ftyli  toties 
quoque,quoties  ftylus  hic  illum  comprehendit , pundum  ejuoque  in  Horizon- 
tali linea  imprimendo . Nam  reda  per  hoc  pundum,  §c  per  illud  alterum  in  li- 
nea ftyli  notatum  traieda  dabit  aequinodialem  lineam  faturi  horologij.  lam  fi 
omnia  interualla  in  linea  Horizontali, a?quinodiali,&  linea  ftyli  horologij  dati 
tam  inter  locu  ftyli,&  horarias  lineas,quam  inter  communem  fedionem  Hori 
zontalisline2C,&  a:quinGdiarfs,&  lineas  horarias , toties  multiplicentur  in  li- 
neis refpondentibus  horologij  futuri,  quoties'  vnus  ftyium  alterum  compledi- 
mr  j idem  que  fiat  de  interuallis  horariarum  linearum  inter  xquinodialcm  li- 
neam , vel  lineam  Horizontalem  , & arcus  ^ , necnon  aliorum  figno- 
rum,inuenta  erunt  omnia  punda  in  futurQ  horologio , per  quae  lineae  horariae, 
Sc  arcus  fignorum  incedere  debent . fi  quando  lineae  nonnullae  Horizon- 

talem lineam  in  dato  horologio  non  fetent , prodiicend*  erunt  occukc,doiiec 
f eam 
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eam  fecent,vt  earum  pundta  in  lineam  Horizontalem  horologij  futuri  transfer 
ri  polTint . Commodius  autem  fortafle  rem  expediemus  , fi  in  dato  horologio 
ducamus  linese  Horizontali  vnsm  parallelam,'  aut  duas  quomodocunque,  qu^ 
commode  horarias  lineas, (produdlis  nonnullis, fi  opus  fit)  fecent.Nam  fi  in  fu- 
turo horologio  ducantur  Horizontali  linese  aliat  parallelse  , ita  vt  earum  difta- 
tia:  ab  Horizontali  linea  toties  comprehendat  diftantias  illarum  in  dato  horo- 
logio  a linea  Horizontali , quoties  vniis  Itylus  in  altero  continetur , transferen- 
da erunt  interualla  illarum  in  has  , vt  de  interuallis  Horizontalis  linese  , aequi- 
noctialis , & lineae  ftyli  diximus  , &c. 

P L V R A ad  hanc  rem  pertinentia  copiose  fcripta  reperies  propof.  vitima 
Iib.4.  noftrae  Gnomonices . 

MERIDIANJE  L I N E JE  INVENTIO. 

C A P V T XVIII. 

V A N QV  A M & in  commentarijs  in  sphaeram  , cum  de  officijs 
■ Meridiani  circuli  ageremus, & in fcholio  propof  23.  lib.i.  Gnomo- 

nices  multa  de  inuentione  line<j  meridian?  fcripfimus:  propter  exi- 
miam  tamen  eius  rei  in  horologiorum  traCtatione  vtilitatem  repe- 
temus hoc  loco  fine  demonftratione  ( cum  ea  ex  Gnomonica  peti  pollit)  vi- 
Inuentio  am  illam  inueniendae  lineae  meridianae quae  ex  Analemmate  fumitur . Iniien- 
lincA  me»  turus  igitur  lineam  meridianam  quolibet  die,addirce  prius  ex  Ephemeridibus, 
ndima.  vel  aliunde  , locum  Solis . Deinde  in  plano , quod  ab  Horizonte  aeque  diitet , 
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hriiYu  ob-  oblerueturvmbra  fili  fubtilis  libere  pendentis . Igo  rti  foIeo*adhanc  rem  in- 
feYuctti&-  ftrumeino , quod  hic  depiClu  vides , in  quo  norma  C D E , ad  reCtos  angulos 
nes  loce  a/Iixa  eft  regulae  planae  A B , in  reCta  D I,  duobus  lateribus  regulae  parallela; 
gnomonis  ita  vt  normae  latus  D H , fit  inftar  gnomonis  cuiusdam  ad  Horizontem  reCti , 
comodijft’-  vel  fili  libere  pendentis, pofita  regula  A B,fi.ipra  planum  Horizonti  parallelum. 
mum*  -Hac  enim  ratione  facili  negotio  in  loiigitudine  extremitatis  ymbr^  alatere 
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H D , proie^x  duo  punda  fine  errore  fenfibili  notabimus . Qu^  fi  in  normae 
regula  C D,quaE  fup  ra  Horizontem  erigi tur,clucatur  linea  F G,  lateri  D H,  pa» 
rdlela  , fiatque  foramen  prope  pundiim  G /ita  vt  perpendiculum  filo  tenui  er 
foramine  F , pendenti  appcnfum  libere  in  eo  poffit  moueri , erit  ide  hoc  inllru- 
rnentum  percommodum  aderaminand-uin  quodcu^;  planum  propofitum,fit 
ne  Fiorizonti  arquidiftans/iec  ne. Filo  enim  F G,radente  regulam  C D,&:  redae 
F G,  congruente  , erir  planum, in  quo  ftatuitur  regula  A B , Florironti  aequidi-- 
ftans  . lam  in  longitudine  extremitatis  vmbras  a latere  D H , proieda: , vel  ia 
medio  latitudinis  vmbrac , quam  filum  libere  pendens  proijcit , notentur  duo 
punda  A,  B , aliquantulum  inter  fe  difiantia  , vt  in  fequenti  figura  , & per 
extendatur  reda  linea  A B;  quae  communis  fedio  ent  plani  fubiedi , ac  Verti- 
calis illius  circuli , qui  tempore  obferuationis  per  centrum  Solis  iucitur.Obfer 
uata  autem  vmbra,accipiatur  fine  mora  per  Quudrantem,aut  aliud  iiillrumc- 
tum,  altitudo  Solis:  dico  fine  mora,  quia  expedit , vt  altitudo  Solis  obferuetui: 
fiatim  pofi:  fignationem  duorum  pundorum  in  vmbra , antequam  reda  linea 
per  illa  ducatur,  ne  periculum  fit  in  mora,qu6d  propter  motum  Solis  diurnnna 
continuo  vmbra  mutetur,  atque  Sol  in  alio  Itatim  Verticali  exillat . - 

POST  liotc  delcnbatur  Analem ma , in  quo  Meridianus  fit  F G H I ; FIo- 
rizontis  & Meridiani  communis  fedio  G I ; Verticalis  priraarij  8c  eiufdem 
Meridiani  fedio  communis  F H5  Eiufdem  Meridiani  Sc  Aiquatoris  communis 
fedio  L M5  fedio  denique  communis  Meridiani  & paialleli  Solis  , in  quo  Sol 
obferuationis  tempore  exifiit , reda  N O j qua:  quidem  beneficio  declinatio- 
nis Solis  cognito;  facile  ducetur,  fi  arcus  declinationis  inueniatur  LN,  vel  . 
MO,  vtcap.  10.  docuimus.  Deinde  fuppurata  altitudine  Solis  inuenta  ex 

I,  vfqtie  ad  P,  & ex  G,  vfque  ad  Q , ducemus  redam  P Q^,  quts  ex  fcholio 

propof  2 7.iib.3.  Eucl.  parallela  ent  ipfi  G I,  atque  adeo  communis  fetlio  Me- 
ridiani paralleli  Florizontis  per  centrum  Solis  tunc  traiifeuntis  , fecabicque 
Verticalem  diametrum  F H , in  R , diametrum  paralleli  Solis  NO,  in  S. 

Deferipto  autem  ex  R,  circa  P Q , ad  interuallum  R P,  vel  R Q^,  femicir- 

culo  P T Q , ducatur  ex  S,  ad  P Q , perpendicularis  S T,  fecans  circum- 

ferentiam P T , in  T , iiingaturque  reda  R T . 

S I igitur  pundum  S,  fuerit  inter  , 8:  R , & obferuatio  fiat  ante  meri- 
diem , conftituemiis  in  centro  C,  (ex  quo  vteunque  allumpto  in  linea  vmbroc 
A B , circulus  deferiptus  fit  cuiiifuis  magnitudinis ) angulum  A C D , angulo 
acuto  T R , aequalem,  ab  ortu  verfus  aufi:rum,id  eft  , ab  A , pundo  orien- 
tali verfus  D,  vt  in  circulo  A,  cernitur:  Si  vero  obferuatio  fiat  pofi:  meridiem  , 

faciemus  cidem  angulo  T R Q , aequalem  angulum  A C D , ab  occafu  verfus 

auftnim  , hoc  efi:,  ab  A,  pundo  occidentali  verfus  D,  vt  in  circulo  B,  apparet. 

QV  O D fi  pundum  S,in  pundum  R,  cadat,  fiue  obferuatio  fial  ante  me- 
ridiem,fiue  pofi,  ducemus  ad  A B,  per  C,  perpendicularem  D E,vtperfpicuum 
cft  in  circulo  C. 

S I denique  pundum  S,  extiterit  inter  R,  & P,  obferuatioque  fiat  ante  me- 
ridiem, efficiemus  angulo  acuto  T R P,  arquaiem  angulum  A C E,  ab  ortu  bo- 
ream verfus, id  efi, ab  A, pundo  orientali  verfus  E,vt  in  circulo  D,manifefi:uiii 
cft  : Si  vero  obferuatio  fiat  pofi  meridie  , conftituemus  eidem  angulo  T R P , 
angulum  aequalem  ACE,  ab  occafu  verfus  boream,  hoc  eft , ab  A , pundo 
occidentali  verfus  E,  vt  videre  licet  in  circulo  E.  Semper  enim  reda  DE,  di- 
dum  angulum  cum  A B , conftituens  erit  linea  meridiana  . 

QV  O D fi  quando  reda  P Q , ceciderit  in  pundum  N,  hoc  eft,  fi  altitu- 
do Solis  ex  Q , fuppurata  terminata  fuerit  in  N,  exiftet  Sol  tempore  obferua- 

lioiris  in  Meridiano  circulo , habcbitquc  maximam  illo  die  altitudinem , ac 
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proptereaipHimct  linea  vmLrac  A B , erit  meridiana.  Quse amnia cxdemon- 
ftratjs  a nobis  in  Gnomonica  peripiciia  funt .. 

Atchs  y T autem  rideas  hoc  loco  , quam  egregium  vfum  in  rebus  Aftronomicis 
Murnm  , Analemma  habeat  j ( Plurimas  alias  vrilitates  eiufdem  rarijs  in  locis  Gnomo- 
noBurnut  nices  expofuiiTus  } non  abs  reerit  paucis  declaremus,  qua  ratione  ex  Ana- 
■que.atGue'  lemmate  arcus  tam  diurnus,  quam  nodiirnus,  & hora  diei  cognofcaturex  co- 
hora  quo  gnira  Solis  declinatione  j eiufque  fupra  Horixontem  altitudine  . Dudta  enim 
^acio  ex  rc»^ita  P ,per  terminos  altitudinis  Solis  P,Q_  , & defcripto  circa  N 0,dia- 
JlnMem-  metrum  paralleli  Solis  citculo^cuius centrum  ellin  d,  vbi  axis  mundi  a b,  dia- 
mate  CQ~~  metrum  N 0,interfecat , diuifoque  in  koras  24.  oequales,  initio  fa£lo  adiame- 
%no^CAtm^^  tro  N 0,(1  de  horis  a mer.&  med.  noc.  numeratis  agatur  ; fi  per  Z,vbi  diame- 
UiN  0^orizouu^diainaru.G  I/ecat,adM  0,perpedicularis  exciwtur  X Y, 
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erit  haec, Comttnis  feftio  paralleli  Solrs  & HoriTontis , vtin  Gnomonica  oftcdi-* 
mus.Qi^re  arcus  diurnus  erit  XN  Y,&  nodurnus  Y O X,ac  proinde  numerus 
hoiaiuin  his  arcubus  inclufus  quantitate  diei,ac  nodis  indicabit.  Ia  vero  fi  ex 
pnndo  S , ducatur  i V , ad  N O , perdendicularis  circumferentiam  paralleli 
Solis  fecans  in  V , indicabunt  horae  in  arcu  N V,  content?,  quot  horis  Sol  dillet 
vel  ante  meridiem, vel  polt, prout  obferuatio  ante, vel  poli:  meridiem  fit.  Qi}^6d 
fi  defideretur  hora  ab  occafu  Solis, more  Jtaiorumjfi  quidem  obffruatio  fit  an* 
te  meridiem, inchoanda  efl  diuilio  circuli  N X O Y,in  24.horas  xquales  a puii 
do  Y,&  per  pundum  O,continuaiida.llllco€nim  arcus  YOV,indicabit,  cjuot 
horae  ab  occafu  fint  elapfac : Si  vero  obferuatio  fit  poft  meridie, incipienda  erit 
eadem  diuifio  a pundoX,  & continuanda  per  pundum  O.  Arcus  namque 
X O N V,  monftrabit  horas  ab  occafu  praeteritas. Eode  modo, fi  quaeratur  hora 
ab  ortu  Solis , more  Babyloniorum  , & infalarum  Balearium  , incipienda  erit 
diuifio  circuli  a pundo  X ,&■  per  N , continuanda,  fi  obferiiatio  fit  ante  meri-  SolU  per 
diem,  fi  vero  poft  meridiem, a pundo  Y . Non  aliter  horam  inaequalem  cogno-  Analem-^ 
fcemus  , fi  arcus  fi  midiurnus  N X , in  fex  partes  aequales  diftribiiatur , &:c.  mor,  ex  h» 
VICISSIM  ex  hora  cognita  peruenire  poflumus  in  notitiam  altitudinis  ra  cogni'~> 
Solis  per  Analem  m a , fi  eiufdem  declinatio  ignota  non  fuerit  . Si  namque  pro  ta , ^ 
declinationis  quantitate  deferibatur  diameter  paralleli  Solis  N 0,&  circa  ea 
circulus  N X O Y , deferiptus  fccetur  in  horas  , ducatiirque  ex  V , hora  cogni-  ne  Solis  , 

ta  adN  O , perpendicularis  V S , ac  deniqqe  per  S , reda  P Q , Horizontis  quo  puelo 

diametro  G I , parallela  agatur , erit  tam  G Q^^quam  I P , arcus  altitudinis  inuejiige^ 
Solis  fupra  Horizontem  . tur . 

N E Q V E vero  hoc  omittediim  eft , nos  altitudinefti  Solis  ex  folagnomo-  Altitudo 
nis  vmbra  pofle  deprehendere , fi  forte  inftmmentum  aliud,quo  eam  obferue-  Solis  quo 
mus,  ad  manum  non  habeamus  , hunc  in  modum  , In  plano , quod  Horizonti  pullo  in 
sequidiftet,8c  in  quo  vmbram  A B,  fupra  excepimus, notetur  tempore  obferua-  Anulem* 
tionis  quam  accuratiftime  extremum  pundum  eiufdem  vmbrae:  Deinde  fum-  mute  ex 
pta  in  Analemmate  reda  K e, quae  lateri  norma:  DH,fiue  ftylo  cuiui5(  vt  in  figu  longitudi^ 
lafadum  eft)  fit  aequalis,  excitetur  in  e,  ad  F H, perpendicularis  c f,longitudini  ne*umbrj^ 
vmbrae  aequalis. Reda  namq;  ex  f,per  centru  Analemmacis  K,  traieda  abfein-  ilyli  cu^ 
det  ex  Meridiano  arcu  altitudinis  Solis  I P,vt  in  Gnomonica  demoftrauimus . iu^uis  elim 

ciutm* 

,A  L I A INVENTIO  L I R E AE  MERIDIANAE 
per  tres  Solis  obferuutiones fine  cognitione  ultitudims  poli,  ^ declinutio^ 
nis,  loci(^  Solis  in  Zodiuco:  'vnacum  inueutione  altitudinis 
poli,  doclinutionis,  loci(^  Solts  in  Ecliptica, am- 
plitudine ortiHU,  occiduaq^ , 
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V A N A M modus  ille  inueniendae  lineae  meridiana  ex  Ana- 
lemmate fliperiore  cap.  traditus , pra:ftantiflimus  fit : quia  tamen 
requirit  & altitudinem  poli  cognita , & locum  Solis, vt  Analemma 
ad  datam  poii  altitudinem,  atque  in  eo  parallelus  fecundum  decli- 
nationem loci  Solis  defcribi  pofiit  j placet  fubiuiigere  hoc  loco  ra- 
tionem aliam  ex  Petro  Nonio  Lufitano  in  Hb.  z.  de  Nauigatioiie  cap.  i6.  qua 
per  tres  tantum  5olis  obferuationes  ex  deferiptione  quorundam  circulorum  in 
Aftrolabio  communi  elicere  poflimus  & lineam  meridianam  in  plano  Hori- 
zonti aequi  di  ftanic,&  altitudinem  poli  eius  loci, in  quo  obferuatio  fit,  vna  cum 
declinatione,  locoquc  Solis  in  Zodiaco,  atq-,  amplitudine  ortiua,  occiduaque. 
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Qujexrc  facile  intdligetur.ji^uam  praeclarum  fit  inueatum  illud  Ptolcmsef,' 
quo  omnes  circuli  caeleftesin  plano  deferibuntureaforma , ac  proportione, 
qua  ex  polo  antarctico  in  Aequatoris  plano  conrpiciumur  : cuju  non  folum  ea> 
quae  hic  proponimus,  verum  pleraque  etiam  alia  problemata  Altrono mica  per 
illud  poffint  expediri ; quod  non  eft  huius  loci  explicare . Quo  paCto  autem 
quemuis  circulum  hue  maximum  , liuc  non  maximum  in  planum  proijceie 
polTimus,  perfpicuum  fietexnoftro  Aftrolabio  Geometricis  demonftrationi- 
,bus  conftriiCto , quod  propediem , Deo  annuente , in  lucem  edemus . Nunc  ad 
rem  propofitam  veniamus . 

Inmtie  li  SIT  ergo  in  plano  , quod  Horizonti  aequidiltec , circulus  A B C D , cuius 
nesL  meri-  centrum  E,Horizonfem  referens, in  quo  dux  diametri  occulrx  A C , B D , fefe 
dim&,  aI-  in  centro  E , ad  reCtos  fecent  angulos  . Polito  autem.  Itylo  in  E,  liue  ( quod  ma- 
,titudinii  gis  probo  ) latere  D H , fuperioris  inltrumenri  in  E,  obferiictur  matutino  tem- 
folitdecU-  pore  vmbra  EF,&  eodem  temporis  momento  altitudo  Solis , quam,  metia- 
nAtionk  tur  arcus  A G : Deinde  polt  vnam,aut  alteram  horam, obreruetur  ruiTus  vmbra 
SqUs  , ^ E H,&  Emul  altitudo  Solis  A I : Ac  tertio  polt  aliquod  temporis  fpatium  vm- 
Amplitu—  bra  E K,&  altitudo  Solis  A L.  DuCtis  autem  ex  B,perpuiiCta  altitudinum  G,  I, 
dinii  orti-  L , tribus  reCtis  occultis  fecantibus  femidiametrum  A E,iii  M,N,0,  abfeinda- 
HA  , occi-  tur  ex  prima  vmbra  E r,reCta  E P , reCtx  E M , & ex  fecunda  vmbra  E H,reCta 
dttxc^  , ex  E , reCtx  E N,  & tandem  ex  tertia  vmbra  E K,reCta  E R,  reCtx  E O,  xqua- 

tribue  oh-  lis:  & per  tria  punCla  P,  Q ^,.R,ex  Icholio  propof.5.1ib.4.Eucl.circuIas  deferi- 

fernationi  batur  P Q_R,  fccans  ABC  D,in  f, cuius  centrum  S.Recta  enim  E S,per  punCta 
in  A-  E , S , traieCta  erit  linea  meridi  ana  : & angulus  1 E F , erit  ille , quem  Verticalis 
^(irolabio  per  centrum  Solis  in  prima  obfematione  duCtus  cum  Meridiano  facit.DuCtaq; 

per  E , ad  E S,  perpendiculari  T V,  erit  ea  communis  fedtio  plani  propoliti , t<. 

, Verticalis  primarij , & V F,  V H,  V K,  latitudines  vmbrarum  temporibus  ob- 

feruationum,hoc  elt,diltanti^  Verticalium  per  centrum  Solis  dudorum  a Ver- 
ticali proprie  dido  . 

POST  hxc  ex  piiiido  T , per  punda  X , Y,  vbi  circulus  P Q^,  meridia- 
nam linea  fecat,dudis  duabus  redis  T X , T Y,  fccantibus  circulum  A B C D, 
in  Z , a , fecetur  arcus  Z a , bifariam  in  b , diicaturque  reda  T b , fecans  meri- 
dianam in  d.  Nam  arcus  V b , erit  complementum  altitudinis  poli , & arcus 
bZ,  complementum  declinationis  SoliS , aluitudoque  eius  meridiana  arcus 
e Z : ac  tandem  arcus  V f,  amplitudo  orcina  , occiduauc  . QUodfi  iccipiaritqr 
duo  quadrantes  b li , b p , erit  p Z , declinatio  Solis, ac  proinde  cognita  hac  de- 
clinatione , locus  eius  in  Zodiaco  non  ignorabitur  : Latitudo  autem,  loci, id  ell^ 
diftancia  cius  ab  AEcuatore  erit  arcus  p V j altitudo  vero  poli  fapra  Horizoii- 
tem  arcus  I b , ipfi  p V , xquaiis  . 

Demon-  D E M O N S T R ATI  O huius  operationis  tota  ex  deferiptione  Adrolabi) 
firaiio fu-  pendet . Qr'iod  vt  planius  fiat , concipiemus  Afliolabiu  dcfcribi , polito  oculo 
fertorum  in  Nadir, hoc  eft  in  altero  polo  Honzotis  obliq,  q Vertici  opponitur  . Ita  enim 
operatio-’-  liet,vt  Elorizon  cu  fuis  parallelis  in  plano  Horizontis  defcribatur  non  aliter , q 
j^quator  cum  fuis  parailelis.pofito  oculo  in  antardico  polo,a  ProIemxo  in  pia 
no  AEc|uatoris  defciibiturjiEquator  autem,  & cius  paralleli  rale  litum  in  noftra 
deferiptione  nancifcantur , & formam  , qualem  Horizon , eiufque  paralleli  ex 
Ptolemxi  deferiptione  fortiuiitur . Nam  cum  poli  Elorizontis  tant«>  iilterualio 
ablint  a polis  ^Equatoris,  quato  poli  Aquatoris  a polis  Horizontis  diftant, effi- 
citur, vt  eaforma  confpiciatur  Horizon  cum  fuis  parallelis  in  plano  Horizon- 
tis ex  altero  HorizStis  polo,  qua  ex  polo  antardico  in  plano  ZEquatoris  vEqua- 
tor  iple  cum  fuis  parallelis  apparet ; & ea  forma  ex  eodem  polo  Horizontis  ap*- 
pareat  AEquator  cuiii  fius  paralklis  ia  eodem  piaiio  Horizontis , qua  Horizon 

cum 
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tnm  Alis  parallelis  cx  eodem  polb  antarAico  in  plano  eodem  j^quatoris  cofpl*^' 
citur.  Qi^  'cum^  ira  fiiu  y fi  circulus  A B C 0 , io  Aftrolabio  .ponatur  Horizon, 
•erit  E , cius  polus  , nerapc  vertex  capitis;/! cut  po/ito  ^Equatore  A B C D l polus 
-mondicft  E : Re<3:ar  autem  E F,  EH,.EK-,  erum  Verti  cales  fcircuH  per  Solem 
temporibus  obreruationum  diii^i , quemadmodum  fecundum  Ptole marum  rc  * 
■^jeomnes  per  centrum  E, duftar  referunt  Meridianos  per  polos  mundi  tran* 
fcuntcs.Pdr  pun(51:a  vero  M ,N,C),<d!efciibeniur  paralleli  Horizanris,.qu6ra  dc  ■ 
'Clinatioiies  ab  Horizonte  funf  A G ,?A  I','<A  E , hoc  cAjCirculi  altitudinum  per 
•Solem  iucedentcs,ex  centro  E , tficutex  Etolemjco  paralleli  ;^quatori$  eorun- 
dem 
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(Jeclinatitfnum  ex  E,perca3em  puncta  M,N,0,(lefcnbuntur;qui  quidem 
paralhcJi  fecabunt  redas  E F,  E H , B K , R , ob  sequalitatem  reda- 

rum EsM  ^ E P ‘ E N yE  'Q^’5  e R t adeo  vt5ol  ' temporibus  obreruatio- 
'fiuim  in-puiidis  P , ,Jexiftat,ndnpein  eorn munibus  ledionibus  Vmr- 

calium  & paralieidrum  Hod^zontis  per  Solem  dudorum.  Etquonia  Sol  in  yno 
'codemqued^e  vntim  eundemque  pbnitur  parallekim^^quatods  poflidere , erit 
ciicalusp?QB  , exiS®,  deCcriptusy  parallelus  ^Equatoris , in  quo  Sol  tunc  exi- 
ftif,  inftaripatalldiHorirontiscx  deferiptione  Ptolemsei,  fi  ^Equator  edet  Ho- 
"fizon^  & Hodzbii  Aquator . Cum  ergo  centra  paralleloru  Horizotis  in  Aftro- 

labip 
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labio  exiftaiit  in  linea  meridiana  Aftrolabij , erit  reda  per  E,  traieda , linea 
meridiana , & angulus  1 E F , critiile,  quem  in  prima  obferuatione  Meridianus 
cum  Verticali  E F , conficit.Reda  autem  T V , erit  Verticalis  primarius  Meri- 
dianum ad  angulos  redos  fccans  , & V F , V H , V K , latiruduies  vmbraruni 
temporibus  obferuationum  , atq’;e  pundum  V , vertici  loci  rerpondens . 

I A M quemadmodum  in  Aftiolabio  Ptolemaei  pundum  b , diuidens  arcii 
Z a,  bifariam  cadit  in  polum  Horizontis,  & eius  parallelorum,  ita  vt  d,  fic  vecr 
tex  in  Aftrolabio  ( Semperenim  polus  Horizontis  b , in  Aquatore  A B C D , 
sequaliter  diftat  a p undis  Z , a , in  quae  cadunt  reda:  T X , T Y , per  extrema, 
punda  diametri  paralleli  Horizontis  P QR,  dudae , vt  ex  defciiprione  paral- 
lelorum Horizontis  perfpicuum  eft . ) ita  , polito  Horizonte  A B C D , & eius 
polo  E , idem  pundum  b , cadet  in  polum  Aquatoris  & eius  parallelorum  , ita 
vt  d,in  Aftrolabio  noftro  fit  polus  miiii  confpicuus  : Et  fi  quadrantes  accipian- 
tur b h , b p , fecabunt  redae  T h , T p , meridianam  lineam  E Y , in  pundis 
extremis  diametri  Aquatoris  g,  q,  ita  vt  reda  g q , diuifa  bifariam  in  a , circu- 
lus ex  <t , ad  interuallum  at  q , deferi  prus,  tranfienfque  per  T,  V,  referat  i£qua- 
torem  , quemadmodum  in  Aftrolabio  Ptoleraxi  Horizoiitem  exprimit , vt  ex 
deferiptione  Horizontis  in  communi  Aftrolabio  conftat  . In  noltra  figura^ 
quoniam  pundum  g,  nimis  procul  ab  E,  diftat,ita  vt  notari  non  potuerit , non 
feda  eft  reda  g q, bifariam, fed  in  meridiana  linea  acceptum  eft  <t, centrum  triu 
pundoru  T , q , V , ex  eoqtie  jEqaator  T q V , deferiptus  eft  . Erit  igitur  V b , 
complementum  altitudinis  poli,  nempe  diftantia  Verticis  V,  a polo  colpicuo 
b 5 latitudo  autem  loci  V p , hoc  eft,diftanria  Verticis  V , ab  ^Equatorep  j alti- 
tudo vero  poli  1 b ; complementum  declinationis  b Z,  &ipfa  declinatio  p Z ; 
altitudo  vero  meridiana  Solis  e Z.  ac  tandem  amplitudo  ortiua  occiduauc 
Vf.  Qqj  omnia  ex  modo  deferibendi  circulos  in  Aftrolabio  communi  ma- 
nifcfta  funt . 

RATIO  hsec  ficuti  facilis  eft,  & vfui  valde  accommodata,  Sole  iu  borea- 
libus  fignis  exiftente  , fi  accurate  omnia,  vt  praicepimus  , delineentur , ira  dif- 
ficilis & incommoda  redditur , quando  Sol  in  figni:  auftralibus  moratur , pro-  Tnuenth 
pterea  quod  tunc  parallelus  Solis  infra  pundii  q,cadit,immodic^q;  quantitatis  decima--’ 
diametrum  requirit.  ^ >,  tionis  Sa» 

SED  doceamus  cadem,qu2e  in  Aftrolabio innenimas,inquirere  per  triagu- 
la  fphaerica  ex  eifde  tribus  obferuationibus . Sit  ergo  Horiz5  A D E,  Meridia-  dink  poli, 
luis  A I B , polus  mundi  confpicuus  K,  & vertex  loci  I . finr  autem  in  Horizo-  meridia-» 
te  deprehenfae  dux  latitudines  vmbr£e,'quibusin  femieirculo  Horizontis  occi-  lineA, 
dentali  fumantur  arcus  fimiles  C D,  D E,  fi  pomeridiano  tempore  obferiiatio-  & ampli» 
nes  fiant : fi  autem  ante  meridiem  , accipiantur  i jdem  arcus  in  orientali  Hori-  tadinis  or 
zontis  femi circulo  5 atque  per  punda  C,D,E,  ex  vertice  I,  defeendant  tres  Ver-  tiuA^occi- 
ticales  I C,  I D , I E,  111  quibus  altitudines  Solis  cognitx  fintC  F ,D  G , E H,.  da&^ve  est 
quarum  ea , qux  polo  K , propinquior  eft , omnium  minima  exiftit , qualis  eft  trihm  oh» 
C F , ita  vtin  tribus  illis  obferuationibus  Sol  in  pundis  F , G , H extiterir,  per  feraatio-» 
qux  omnino  parallelus  Solis,  in  quo  tunc  moratur,  rranfibit . Deferibanturper  nih'as,  pef 
bina  punda  F,  G ; G , H ; H , F,  arcus  circulorum  maximorum  FG  , G H,  trianguliA 
H F , diuififque  F G , F H , bifariam  in  L , M , defeendant  ex  polo  K , quatuor  fph&rica  • 
arcus  maximorum  circulorum  K F,  K L , K M , K H , quorum  K L,  lecet  ar- 
cum F H , iiiN  ; Arcus  autem  K F,  K H , aequales  erunt,  propterea  quod  * 
redae  illis  fubtenfae  K F , K H , ex  defin.  poli ,,  sequales  funt , cum  ex  polo  K , tij, 
ducantur  ad  parallelum  vfque  Solis . Anguli  quoque  ad  M , redi  erunt.  Q^- 
niam  enim  duo  arcus  M F , M K , duobus  arcubus  M H , M K , lequales  funt, 

& bafis  K F , bafi  K H > vt  oftendimui,  eruat  anguli  ad  M , ex  propof  18.  no- 

ftiorvim 
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ftrorum  triang.  iphar.  aquales , ac  proinde  reili . Eadem  ratidne  anguli  ad  L , 
reiii  erunt . 

QVIA  igitur  in  triangulo  F G I , arcus  I F,  I G,  noti  funt,  cum  fiat  com- 
plementa altitudinum  Solis  C F , D G , cognitarum,  angulumque  comprehen- 
dunt notum  F I G,  quod  eius  arcus  C D , notus  fit ( Ponimus  enim  latitudines 
vmbrarum  C D , D E , atque  adeo  & C E,  notas  cfle  per  obferuationem  . Et  vc 
certior  reddatur  calculus  , poliunt  fumi  didi  arcus  in  Horizonte  quotuis  gra- 
duum integrorum  , & altitudines  Solis  obferuari , quando  vmbra  ftyli  precifc 
per  punda  C , D , E^  extenditur . ) notus  quoque  efiicietur  arcus  F G,  ex  praxi 
19.  noftrorum  triang. fphjtr.  prtefertim  fi  Fecundo  modo  illius  praxis  rtamur, 
qu<j  facilior  ell . Placet  enim  hoc  loco  citare  praxes  iilas,quas  ad  calcem  trian- 
gulorum fpha:r.  ex  propofitionibus  excerptas  feorfum  collegimus  . Eode  mo- 
do cognofceiitur  etiam  arcus  G H,  F H j quod  & arcus  I G,  I H,  noti  finr,vt- 
pote  complementa  notarum  altitudinum  Solis  D G , E H , angulumque  com- 
prehendant notum  G I H , ob  notum  arcum  D E j &:  arcus  I F , I H , cogniti 
angulum  notum  contineant  F I H , ob  arcum  C E , cognitum  . 

DEINDE  ex  tribus  arcubus  F G , F H , G H , cognitis  cognofeemus 
quoque  angulum  G F H,  ex  praxi  18.  eorundem  triang.  fpnaer.  prcelertim  fi  fe- 
cundam viam  illius  praxis  adhibeamus  , tanquam  faciliorem  , 

I A M quia  in  triangulo  rcdangulo  F L N , arcus  F L , notus  eil , cum  fit 
dimidium  arcus  F G , cogniti , nec  non  & angulus  adiacens  L F N , fadus  eft 
notus  i notus  etiam  fiet  angulus  alter  non  redus  L N F , ex  praxi  5.  nofiroruiii 
triang.  fphar.  Atque  hinc  in  eodem  triangulo  ex  arcu  noto  F L , & angulo  op- 
pofito  L N F , cognito  notus  fiet  quoque  ex  praxi  3.  noftrorum  triang.  fphxr. 
arcus  FN  , redo  angulo  oppofitus  : quo  ablato  ex  arcu  noto  F M , nempe  ex 
dimidio  arcus  cogniti  F H , notus  relinquetur  arcus  M N . 

I G I T V R quoniam  in  triangulo  redangulo  K M N , arcus  M N , notus 
fadus  eR , viia  cum  adiacente  angulo  M N K,  quod  hic  angulus  cequalis  fit,ex 
propof  6.  nofirorum  triang.  fphjer.  angulo  F N L , ad  verticem  iam  cognito  , ^ 
notus  ciEcietur  ex  praxi  5.  nofirorum  triang.  fphacr.  alter  angulus  non  redus 
M K N . Atque  hinc  in  eodem  triangulo  ex  duobus  angulis  non  redis  M N K, 
MKN,  cognitis  cognefeetur  quoque  ex  praxi  4. iioftrorum  triang  fphixr. 
arcus  K M , angulo  M N K , oppofitus . 

R V R S V S cum  in  triangulo  redangulo  F K M,duo  arcus  F M,K  M, circa 
ledum  angulum  noti  fiat, notus  etiam  net,ex  praxi  y.noftrorum  triang.fpharr. 
arcus  FK,  redo  angulo  oppofitus,  qui  quidem  complemento  declinationis 
Solis  aequalis  eil , vt  fupra  diximus  ; ac  proinde  declinatio  ipfa  non  latebit . 

POST  haec,quoniam  in  triangulo  redangulo  F K M, notus  eft  arcus  F K, 
icdo  angulo  oppofitus,  nec  non  arcus  K M, circa  angulum  redum,inueGietar 
cx  praxi  i.ncllroru  triang. fphaer.angulus  quoq;  K F M, arcui  K M,  oppofitus , 

I N triangulo  quoque  F H I , cum  cmiics  tres  arcus  lint  cogniti,  cognolce- 
tur  quoque  ex  praxi  i S.noftrorum  triang.  fpheer.  prsefertim  ex  fecunda  via  fa' 
ciliori , angulus  H F I : quo  ablato  cx  angulo  K F M , proxime  cognito,  notus 
quoque  relinquetur  angulus  K F I . 

ARE  cum  in  triangulo  K F I , duo  arcus  F K , F I , cogniti  fint , con- 
tineantque  angulum  cognitum  K F I , notus  cietur  ex  praxi  19.  noltrorum 
triang.  fph^r.  pr^firtim  ex  via  fecunda  faciliori , arcus  quoque  I K,  nempe  cq- 
plementum  altitudinis  poliiatque  adeo  altitudo  ipfa  poli  B K,non  ignorabitur. 

ITEM  quia  in  code  triangulo  F I K,tres  arcus  cogniti  funt, cognofeemus 
quoque  ex  praxi  i S.noftroru  triang.  fphser.  maxime  ex  via  fecuda  faciliori,an- 
guium  F I K,  quem  cum  Jvlerkliano  verfus  polum  conlpicuum  coiifiituit  Ver- 
ticali?. 
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ilealis  I e , per  Solem  (!uAus  tempore  obferuationis  , in  qua  altitudo  Solisdc- 
prehenfa  eft  C F.  Quare  fi  in  plano  Horizonti  sequidiftante  cum  linea  vmbrx 
obferuationis  illius  efficiatur  angulus  rcdilineus  rotgrad. quot  in  arcu  B C,  an- 
guli inuenti  F IK,  continenturjerit  linea  illum  angulu  con'  itaens, Meridiana. 

POSTRFMO  cognita  iam  declinatione  Solis,  & altirud.ne  poli ; fi  fiat, 
vt  finus  complementi  altitudinis  poli  ad  finum  declinationis  inuentar,  ita  finus 
totus  ad  abud  , producetur  finus  amplitudinis  ortiujE  , fiue  occiduae , vt  lib.  i. 
Gnomonices  j piopof.  3 4.  demoiiftratum  efl  a nobis  ► 

INVEN- 


N 
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JNVZUTIO  D E C L I iT  A T r O N I S MVHr 
(uiujiibet  a Verticali  circulo  primario,  , 

] ^ •<  i 

C A P V T XX, 

aN  T E QV  A M in  muro  propoilto  horologium  defcribatur , nc- 
ceflc  eft  prius  eius  a Verticali  proprie  diilo  decimanone  luquirtr* 
re:  quod  hac  ratione  fieri  potell  ex  Analemm^tc,yt  iii  fcholio  pro- 
pos.23.iib.i.  Guomomces  tradidimus , Sit  murus  ad  Horizontcm 
reatus  A B qwodudareda  C D’,  Horizonti  parallela , figatur  in  eaftyfus 
C E ^ cuiufuis  longitudinis  ad  murum  redus  in  pundo  C,  ( Hic  quoque  elige- 
rem potius  inftru mentum  capitis  i8.  Pofito  enim  pundoD  , illius  in  pundo  ! 
€,  fungetur  latus  D H,oificio gnomonis  ad  murum  redi . ) obferuetur^us 


qnocunque  tempore,  cum  Sol  murum  illuminat, fiue  ante  meridiem,  fiue  poft, 
extremitas  vmbrae  E F ,quam  ftylus  proijcit , nempe  pundum  F,  (Exquifitius 
declinatio  reperietur  , fi  in  tabula  quapiam  plana  ducatur  reda  CD,  & ta- 
bula  ipfa  ita  muro  applicetur  , vt  reda  C Hy  Horizonti  aequidillet  , ftylulque 
in  Cy  collocetur ) per  quod  ad  redam  C D,  perpendicularis  ducatur  F D : quae 
in  muro  facile  ducetur  hoc  modo  . Applicetur  muro  filum  tenue  cum  perpen- 
JtngHl*My  di  culo  y ita  tamen  , vtper  pundum  F,  tranfear,  figneturquein  muro  pundum 
qmrn  Ver  quodeunque  D , per  quod  filum  tranfit , Nam  linea  reda  per  F , & D , duda, 
iic/itkfer  perpendi  cularis  erit  ad  CDy  cum  filum  ad  Horizontem  fit  redum  . Duda  de- 
^dem  inde  ex  C,  ad  CD  , perpendiculari  C G , quae  ftylo  afilimpto  fit  aqualis , imi- 
ftm  cum  gatur  reda  G D . Erit  igitur  CDG,  angulus  declinationis  muri  propofiti  k 
muro  pro-  Verticali  per  Solem  tempore  obferuationis  dudo  j ex  quo  inuento  declina* 
cow-  tionem  eiufdem  muri  a Verticali  primario  hoc  modo  inueftigabimus . 

§mit,  NOTATA  vmbrae  exuemitate  F , inquiramr  flatim  , antequam  red® 


* 
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J D , ducatur , ( quoniam  ii  mora  aliqua  intercelTerit , mutabitur  vmbra , & 

Sol  alium  Verticalem  occupabit,  propter  eius  motum  diunium  . ) altitudo  So- 
lis,qu^  in  Analemmate  capitis  1 8. quod  hic  repetiuimus,fupputetur  ex  pun6tis 
G , I , vfque  ad  punAa  QJ_,  P , iungaturque  reda  P Q^,  quae  diameter  erit 
paralleli  Horizontis  per  centrum  Solis  tempore  obreruatiouis  dudi,fecans 
diametrum  paralleli  Solis  N O , in  S , & diametrum  Verticalis  primarij  F H , queM  Ver 
jnR  . Deferipto  autem  tirca  P Q^,  ex  centro  R , ad  interuallum  R P , vel  ticalisper 

RQ , fem  i circulo  P T , ducatur  ex  S,  ad  P Q^,  perpendicularis  S T , SoUmdUf 

fccans  femicirculi  P T Q , circunfeictiam  in  T,iungaturque  reda  T R,qu?  c%m 

cum  diametro  Verticalis  proprie  didi  F H , conftituet  angulum  T R H,  decli-  Verticjili 
nationis , quem  habet  Verticalis  per  Solem  tempore  obferuationis  dudusa  primano 
Verticali  proprie  dido,  - » 

Na  ITA-' 
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TUclinn-  - I T A Q VE  fiobferuatio  fiat  ante  meridiem  , atque  niUHis  Jpeftetin  me» 

tio  muri , ridiem  .,  ( quod  ex  ijs  difcemus  , q.u«  ad  finem  huius  cap.  fcribemus . ) fi  qui- 
c^uado  mu  dem  pimdum  S , extiterit  intel  Q^,  & R ^ ( quod  tum  demum  fiet ; cum  Sol 
iH  me-  vitra  Verticalem  primarium  repertus  fuerit ) illuminabit  Sol  tam  muruiri,qua 
ri^e"  Jpe-  Verticalem  primarium  ex  parte  aufirali.  Quare  conferemus  angulum  T R,Hj 
ciaf,  ehfer  cum  angulo  C D Gj,  quem  in  muro  inuenimus  . Si  enim  ille  fuerit  huic  acqua-^ 
mti9%  fin  lis  , caxebit  murus  declinatione,  & re^la  in  nucridiem  verget:  quod  eadem  tunc 
te. meridie  fitdeclinatio  Verticalis  per  ^olem  dudi  a muro,  & ^ Verticali  primario  5 at* 
fit>Quarn  queadeo  murus  a Verticali  primario  ntui  differat . Si:  autem  angulus  TRH, 
.tione  cc-  deprehenfus  fuerit  maior  angulo  CDG,erit  murus  ex  parte  orientali  inter 
^nofcMHr.  Verticalem  primarium  , & illum,  qui  tunc  per  Solem  ducitur  : propterea  quod 
exjiarte  auftrali  magis  tunc  difiat  Verdcalis  per  Solem  ,du6tus  aVerticali  pri- 
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fllarlOj  quam  k muro  . Quare  fi  angulum  C D G , id  eft,decIinatioii&m  , quam 
Verticalis  per  Sole  du6lus  habet  a muro,demamus  ex  angulo  T R H , hoc  clr  , 
a declinatione , quam  idem  Verticalis  per  Solem  dudus  habet  a primario  Ver- 
ticali , reliquus  erit  angulus  declinationis  muri  a Verticali  primario , & a me- 
ridie in  occafum  . Si  denique  angulus  T R H,  angulo  C D G, minor  fuerit,  erit 
Verticalis  primarius  ex  parte  orientali  inter  murum  Sc  Verticalem,  qui  pei*  So- 
lem traiifit ; propterea  quod  ex  parte  aullrali  magis  tunc  diftat  Verticalis  per 
Solem  dud:us  a muro,quam  a Verticali  primario . Si  igitur  angulum  T R H , 
ex  angulo  C D G,auferamus, remanebit  angulus  declinationis  muri  a Verticali 
primario , & a meridie  in  ortum  . 

S I autem  pundum  S , idem  fuerit , quod  R , ( quod  tum  accidet , cum  Sol 
in  Verticali  proprie  dido  extiterit)  illuminabit  Sol  murum  quidem  ex  parte 
auftrali , Verticalem  autem  primarium  nullo  modo . Angulus  autem  C D G , 
in  muro  iiiuentus  erit  tunc  angulus  declinationis  muri  a Verticali  primario, 
declinabitquc  murus  a meridie  in  ortum  j quia  tunc  ex  parte  Orientis  aultra- 
lioreft  Verti  calispropriedidus,  in  quo  nimirum  Sol  exiftit,  quam  murus. 

DENI  QV  E fi  uierit  pundum  S,  inter  P,&  R , ( quod  continget,quando 
Sol  citra  Verticalem  primarium  exiftet ) illuminabit  Sol  murum  quidem  ex 
parte  auflrali.  Verticalem  vero  primarium  ex  boreali,  exiftetqj  propterea  Ver- 
ticalis per  Solem  dudus  inter  murum  , & Verticalem  primariu  ex  parte  Orien- 
tis : quia  Verticalis  Solis  auftralior  tunc  eft , quam  murus  , Sc  borealior,  quam 
Verticalis  primarius  . Quam  ob  rem  fi  angulus  T R H , angulo  C D G,  adda- 
tur , conflabitur  angulus  declinationis  muri  a Verticali  primario , declinabit- 
que  murus  a meridie  in  ortum  . 

Qj^  O D fi  obferuatio  poft  meridiem  fiat,&:  murus  adhuc  fpedet  in  meri-  Veclma^ 
diem,  fi  quidem  pundum  S,inter  Q^,  & B.,  extiterir,  ( quod  tum  fiet  quando  tio  muri 
Sol  auflralior  cfl,  quam  Verticalis  proprie ‘didus  ) illuminabit  Sol  tam  muru  , m meri— 
quam  Verticalem  primarium  ex  parte  auftrali . Q^circa  fi  angulus  T R H , die?n  Jpe^- 
angulo  C D G,deprehenfus  fuerit  ecqualis,  carebit  rurfum  murus  declinatione.  Buntii  , 

Si  vero  angulus  T R H , maior  iiiueniatur  angulo  C D G , erit  murus  ex  parte  quddo  oh~ 
occidentis  inter  Verticalem  primarium, Sc  Verticalem, qui  per  Solem  ducitur  . feruatio 
Q^propter  dempto  angulo  C D G,  ex  angulo  T R.H,  remanebit  angulus  de-  fit  pefi  me 
cUnatiouis  muri  a Verticali  primario, declinabitq;  murus  a meridie  in  ortum.  r/W/c,  quo 
Si  denique  angulus  T R H , minor  fuerit  angulo  C D G , exiftet  Verticalis  pri-  pacio  de- 
marius  ex  parte  occidentis  inter  murum  & Verticalem  Solis , Ablato  ergo  illo  prehendn^ 
ex  hoc  , reliquus  erit  angulus  declinationis  muri  a Verticali  proprie  dido,  de-  tur . 
clinabitque  murus  a meridie  in  occafum  . 

P V N C T O autem  S,  cadente  in  R,  ( quod  eueniet,  fi  Sol  in  primario  Ver- 
ticali exiftat)  illuminabit  quidem  Sol  murum  ex  parte  auftrali , Verticalem 
autem  primarium  nullo  modo,  angulufque  C D G,  in  muro  iiiuentus  declina- 
tionem eiurS  a Verticali  proprie  dido  indicabit  a meridie  in  occafum  : propte- 
rea quod  Sol  tunc  exiftit  in  Verticali  primario  , flue  proprie  dido,  qui  ex  parte 
occidentis  auftralior  eft  , quam  murus. 

CADENTE  denique  pundo  S , inter  P , & R , ( quod  fiet, cura  Sol  citra 
Verticalem  primarium  fuerit  conftitutus)  illuminabit  quidem  Sol  adhne  mu- 
rum ex  parte  auftrali.  Verticalem  vero  proprie  didum  ex  boreali . Quare  Ver- 
ticalis,in  quo  Sol  tunc  eft , pofitus  erit  inter  murum, & Verticalem  primar-um 
ex  parte  occidentis . Si  igitur  angulus  T R H , angulo  C D G addatur  compo- 
netur angulus , quo  murus  a Verticali  primario  , a meridie  in  occafum 
declinat . 

YERVM  fi  murus  in  Septentrionem  vergat  , obferuatioque  ante  merir 

diem 
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T>eclinii-  (liem  fiat, fi  quidc  puiidum  S, inter  Q^,  & R, ceciderit,  { quod  coiitinget,So!tf' 
ti9  mmi  vitra  Verticalem  primarium  exiRentejilluminabit  quidem  Sol  murum  ex  par- 
in  Sepfen-  te  boreali, Verticalem  vero  primanum  ex  auftrali.C^are  po/itus  tunc  erit  Ver** 
trione  ver  ticalis  per  Solem  dudus  inter  murum,  & Verticalem  primarium , ex  parte 
gentis  , orientis  . Si  igitur  angulus  T R H , angulo  C D G , adijeiatur , conficietur  an« 
quddoan-  gulus  declinationis  muri  a Verticali  proprie  didlo,  decliiiabitque  murus  a Se^ 
temeridie  ptentrione  in  ortum  . 

fit  oh/erna  S I autem  pundum  S,idem  fuerit , quod  R , { quod  accidct,cum  Sol  in  pri» 
tio,qua  ra  mario  Verticali  fuerit  conititutus  ) illuminabit  adhuc  Sol  murum  ex  parte  bo- 
ttene  colli  reali  , Verticalem  vero  primarium  nullo  modo  . Angulus  autem  CDG, 
gi^tur»  in  muro  inuentus  declinationem  muri  a Verticali  proprie  dido  dabit , muruf- 
que  a Septentrione  in  ortum  declinabit : quia  Sol  tunc  in  Verticali  primario 
exifiit , qui  ipfo  muro  aufiralior  eft  ex  parte  occidentis . 

DENI  OVE  pundo  S , inter  P , & R , cadente , ( quando  nimirum  Sol 
citra  Verticalem  primarium  repertus  fuerit ) illuminabit  Sol  tam  murum , qui 
Verticalem  proprie  didum  ex  parte  boreali.  Si  igiur  Jeprehenfus  fuerit  angulus 
T R H,  angulo  C D G, aqualis,  nullam  habebit  murus  declinationem, propter 
caufam  ante  didam  . Si  vero  angulus  T R H , angulum  C D G , fuperauerit  j 
collocabitur  murus  ex  parte  orientis  inter  Verticalem  primarium  , & Vertica- 
lem Soiis.  Quocirca  fi  CDG,exTRH,  tollatur , reliquus  fiet  angulus  decli- 
nationis a fepteritrione  in  occafum  . Si  denique  minor  fuerit  angulus  T R H , 
angulo  C D G,exiftet  Verticalis  primarius  inter  murum, & Verticalem  Solis  ex 
parte  orientis  . Quare  fi  TRH,exCDG,  auferamus , relinquetur  angulus 
* declinationis  muri  a Septentrione  in  ortum  , 

Declina—  M V R O autem  in  Septentrionem  fpedante  , fi  obferuatio  tempore  pome- 
tio  muri  ridiano  fiat , fi  quidem  pundum  S,exilfat inter  , & R,  ( Sole  nimirum  vl- 
in  Borea  Verticalem  primarium  pofito  ) illuminabit  quidem  Sol  murum  ex  boreali 
fieciantis,  P^rte  , ex  auftrali  vero  Verticalem  primarium  . Verticalis  ergo  tunc  per  Solem 
quddo  ob~  dudus  inter  Verticalem  pnmarium  ; Se  murum  confiitutus  eritex  parte  occi- 
feruatio  dentali : ac  proinde  fi  ang^ulus  T R H , angulo  C D G , adijeiatur , conflabitur 
fit  temto-  sngulus  declinationis  muri  a Septentrione  in  occafum  . 
re  pomeri  CADENTE  autem  pundo  S , in  pundum  R , ( vt  cum  Sol  Verticalem 
diano,qua  primarium  occupauerit ) illuminabit  adhuc  Sol  inumm  ex  parte  boreali,null0 
via  erua^  pado  Verticalem  piimarium  . Quapropter  angulus  C D G , in  muro  in- 
tur  , uentus  indicabit  declinationem  miiiri  a Septentrione  in  occafum  rquoniatunc 
Sol  in  primario  Verticali  exifiet , qui  ipfo  muro  auflialicr  efl:  ex  parte  orientis. 

P V N C T O denique  S , inter  P , & R , exiflente  , ( nempe  cum  Sol  citra 
Verticalem  proprie  didum  fuerit  inuentus ) illuminabit  Sol  tam  murum  , qua 
Verticalem  primarium  ex  parte  boreali . Qii^are  fi  angulus  TRH, inuentus 
tunc  fuerit  angulo  C D G , aequalis , carebit  murus  omni  declinatione,  vtfu- 
pra  didum  eft . Si  vero  argulus  T R EI , angulo  C D G,  fuerit  maior,  fitus  erit 
murus  ex  parte  occidentis  ' nter  Verti  calem  primarium, & VerticalemSolis  . Si 
crgoCDG,  dematur  ex  T R H , reliquus  erit  angulus  declinationis  muri  a 
Septentrione  in  oirum.  Si  denique  angulus  T R El,minor  fuerit  angulo  C D G, 
exiflet  Verticalis  primarius  ex  parte  occidentis  inter  murum, & Verticalem  So- 
lis . Quocirca  ablato  angulo  T R H,  ex  C D G,  remanebit  angulus  declinatio- 
nis muri  a Septentrione  in  occafum  . 

Xota , H AE.  C omnia  in  fcholio  qiicque  propof.  23/.  lib.  i.  Gnomonices  tradita  a 
nobis  funr  : qoje  quidem  iiitelligenda  funr, quando  angulus  C D G , quem  Ver*- 
ticalis  per  Solem  dudus  cum.  miao  cfiicit,&  angulus  TRH,  quem  idem  Ver- 
ticalis cum  Verticali  primario  tonfluuit , ad  eafdcm  partes  vergunt  j hoc  cfl: , 

quando 
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'qtiando , muro  a(?  meridiem  fpedante  , angulus  C D G,  nobis  ac!  murum  coa- 
uerlis  antemeridiano  tempore  ad finiftram  ponitur,  & tempore  pomeridiano 
ad  dextram  ( Verticalis  enim  per  Solem  ttanfieiis  ante  meridiem  facit  cum  pri- 
mario Verticab  angulum  ex  pane  occidentali , qui  quidem  nobis  ad  murum 
conuerlis  ad  liniftram  exiftit , poil  meridiem  vero  idem  angulus  conilituitur 
ex  parte  Orientis,  qiii  nobis  tunc  ad  dexteram  irrus  efir,vt  conllat ) Item  quan- 
do , muro  in  boream  vergente  , angulus  di^lus  C D G , nobis  ad  mutum  ccii- 
uerfis  ante  meridiem  dexter  eft , fimfler  vero  polt  meridiem  , 

Qy  O D Ii  angulus  C D G , non  ad  eandem  partem  cum  angulo  T R H , Comple- 
Ycrgatjhoc  ell:,li  muro  ad  meridiem  pertinente, ante  meridiem  angulus  C D G, 
nobis  ad  dexteram  collocetur,  ( quod  quidem  acc  dere  poreft,quando  tam  mu- 
rus  a meridie  in  ortum  declinans , quam  Sol  a Mendiano  parum  abeft . ) vel  propof» 
poft  meridiem  ad  liuiftram:  ( Id  quod  eueinre  potelf, quando  tam  murus  a me- 
ridic  in  occafum  declinans , quam  Sol  non  longe  a Meridiano  abeft  ^ ) Item  ft  Cnomont- 
muro  ad  boream  fpectante  , angulus  C D G,  nobis  ante  meridiem  ad  liniftram 
efficiatur,  ( vt  connngere  poteft , quando  murus  a Septentrione  in  ortum  de- decL$ 
clinans  parum  a Meridiano  diftar,  & Sol  non  longe  ab  ortu  abeft  antemendia- 
no  tempore)  vel  poft  meridiem  ad  dexteram  : (vcquado  murus  a Septerrione  iii 
occafum  declinans  non  procul  a Meridiano  recedit , & Sol  prope  occafum  po- 
meridiancftempjare  exiftit . } quod  fi , inquam  , angulus  C D G,  non  ad  eande 
partem  cum  ang*ulo  T R H,  vergat,  adijciendus  femper  erit  angulus  C D G,ai 
angulum  T R H,  & angulus  ccmpofitus  (qui  femper  redo  tunc  maior  erit ) ex 
femicirculo  detrahendus  . Nani  reliquus  angulus  declinationem  muri  indica- 
bit , a meridie  quidem  ia  ortum  , fi  obferuatio  fiat  ante  meridiem  , muriisque 
in  auftrum  fpedet ; a meridn^  autem  in  occafum  , fi  poft  meridiem  fiat  obfer- 
natio  , & murus  pertineat  ad  auftrnm  : A Septentrione  vero  in  ortum, fi  murus 
in  boream  veigat,  obferuarioque  fiat  ante  meridiem  ; a Septentrione  autem  iii 
occafum,  fi,  muro  in  boream  (pedante, tempore  pomeridiano  obferuatio  fiar. 

Non  erunt  haec  difficilia  pofitionem  Verticalium  circulorum  , atque  muri  at- 
tente diligenterque  perpendenti . Haec  ergo  , quae  proxime  hic  dcclarauimus , 
adijeieuda  funt  ad  fcholium  propof  Z5.  lib.  i.  Gnomonices, vtdodrina  de  mu- 
rorum declinatione  inueftiganda  reddatur  omnibus  numeris  abfbluta  . 

Qy  O D fi  quando  reda  P Q , in  Analemmate  in  pundiim  N, ceciderit,  Declins- 

hoc  eft , fi  Solis  altitudo  inuenta  fuerit  aequalis  altitudini  meridianae  Solis  illius  fio  muri, 
diei , quo  obferuatio  fit , exiftet  Sol  tempore  obftruationis  in  Meridiano  circu-  quado  So- 
lo ; ac  propterea  reda  F D,  in  muro  communis  fedio  erit  Meridiani,  Sc  muri,  li^  altitu- 
cum  Mendianus  tunc  per  E,  centrum  mundi , & per  radium  Solis  E F,  'duca-  do  aqualk 
tur  j murusque  ipfc  in  meridiem  verget . Angulus  igitur  C D G , in  muro  in-  alfita- 
uentus  dabit  declinationem  muri  a Meridiano , ac  proinde  eius  complementa  dini  meri 
declinationem  muri  a Verticali  proprie  dido  oftendet , quatquetrimr  ; a meri-  dian& 
die  quidem  in  ortum, fi  vmbra  F,cadat  nobis  ad  murum  conuerfis  ad  dextera  , 
a meridie  vero  in  occafum  , fi  ad  finiitram  nob.s  vmbra  cadat . quod  quidem 
inrelligendum  eft , quando  Sol  in  meridie  aiiftraiior  eft  Verticali  pundo  , 

ITA  Oy  E fi  in  meridie  fiat  obferuatio  , quando  nimirum  in  plano  Hori-  Jnuenth 
zonti  parallelo  vmbra  ftyli  in  lineam  meridianam  prgtcife  cadir,  (quod  quidem  faciUimO' 
ego  tempus,  fi  commode  fieri  poftit , femper  eligerem  ) dido  citiusdeclinacio  decimatio 
muri  reperietur.  Nam  complemcnmm  anguli  C D G,  in  muro  inuenti  dabn  eo  nk  muri  t 
tempore  declinationem  muri  a Verticali  p-opriodido, a meridie  cmiJem  in  or-  meridiem 
tum  , fi  vmbra  111  muro  cadat  nobis  ad  ipfum  conuerfis  ad  dexteram  , in  occa-  •vergenthy 
fum  vero  a meridie  , fi  eadem  vmbra  nobis  tunc  finiftra  efficiatur , Quod  in-  tepore  me 
telligcndum  eft  de  muro  ad  meridiem  vergente.Nam  murus  ad  boream  fpedas  ridiei, 

inrae- 
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iii  meridie  a Sole  non  illuminatur , nili  Sol  borealior  litpun£i:o  Verticali , quod 
Declina-  iu  fola  zopa  torrida  contingere  potell . Quod  cum  acciderit , atque  vmbra  no- 
tio  pani  bis  ad  murum  conuerlis  ceciderit  ad  liniftram  , declinabit  murus  a Septentrio* 
ad  Hori-  ne  in  ortijm  ; li  vero  ad  dextram  , a Septentrione  in  occafum  . 

^nteincli  H vE  G omnia  accommodari  etiam  polllint  planis  ad  Horizontem  inclina* 
nati  quo  tis  , li  modo  fupra  lineam  , quse  in  eiufmodi  planis  Horizonti  ducitur  paral- 
^aBo  ex--  lela  j ftatuatur  tabella  aliqua  plana  ad  Horizontem  reilajobferuatioque  liat  m 
floretur,  facie  huius  tabella:,  qux  cum  plano  inclinaro  angulum  obtuliim  conftituit . 

EXPLICEMVS  iam,quo  pa£lo  cognolccre  poAimiis,num  murus  pro- 
An  nmrm  pofitus  ad  meridiem  fpc6let,an  ad  boream.  Hoc  autem  difficile  non  erit,li  pri- 
chlatm  ad  aliquo  modo,  etiamli  non  exquilitc  perfedteque  litus  caeli  perlpedlus  fuerit , 
meridiem  tioc  dt,h  exploratum  fuerit,qua  ex  parte  Sol  oriri  foleat,&  ex  qua  occidere,  ac 
fpe^et,  an  tandem  vbi  in  meridie  conllituatur.  Qu^d  ex  acu  Magnete  illita  facile  intelligi 
ad  Septe-  poteft.Cum  enim  huiurraodi  acus  femper  a Septentrione  in  aulfrum  rcdla  por- 
trionem  , rigatur , plus  minus , fit  vt  cognito  per  eam  Septentrione , ortus  cxilfat  nobis 
qua^via  co  Septentrionem  conuerlis  ad  dextram  , occafusquead  linilfram  , meridiem 
gnofcjituY,  ^ dorlb  habeamus  . Idem  intelligemus,fi  forte  non  adiit  acus  jMagnete  il- 
lita, vel  ex  femel  infpedfa  ftella  polari  (li  cognita  nobis  ea  lir)  tepore  nodurno, 
auf  ex  Sole  oriente  , occidenteve  femel  tantum  confpedo . Conuerlis  enim  no- 
bis ad  fiellam  polarem  , indicabit  nobis  facies  Septentrionem  , 8c  diprfum  me- 
ridiem , dextra  vero  ortum  , & finilfra  occidentem  : Item  politis  nobis  in  tali 
fitu  , vt  ad  dextram  habeamus  Solem  orientem, occidentem  vero  ad  liniftram, 
rerpondebuiit  iterum  noftri  corporis  partibus  quatuor  plaga;  mundi,  vt  proxi- 
me didum  eft . Hoc  c©gnito,ira  experiemur , num  murus  a meridie  declinet , 
an  a Septentrione . Conuerfis  nobis  ad  murum  , fi  Solem  quidem  orientem  ad 
dextram  habeamus  , occidentem  vero  ad  finiftram  , fpedabit  murus  ad  meri- 
diem ; fi  autem  c contrario  Solem  ad  liniftram  oriri , occidere  vero  ad  dex- 
tram videamus  , murus  in  boream  verget . Quqd  fi  murus  tantam  habeat 
declinationem  a Verticali  primario  , vt  parum  a Meridiano  circulo  abelle 
deamr,proptercaque  admodum  difficile  litdignorcere,an  ad  meridiem  fpeder^r 
an  vero  ad  Septentrionem  , vtemur  hac  arte  . Ad  murum  , vel  certe  ad  redam, 
qua;  in  eo  Iit  Horizonti  duda  parallela, ducemus  in  plano  Horizonti  parallelo 
’ lineam  perpendicularem  , cuius  fitum  refpedu  meridiei , Septentrionifque  in- 
iieftigabimiiSjVt  proxime  didum  eft. Si  enim  murus  a Meridiano  parum  delle- 
dat, parum  etiam  dida  perpendicularis  a Verticali  primario  deuiabit,  ac  pro- 
inde facile  intelligemus  , fecundum  regulam  prceferiptam  , num  ea  ad  meridi- 
em , vel  ad  Septentrionem  fpeder . Itaque  li  hxc  perpendicularis  decliiiauerit 
a meridie  in  ortum,  vel  (quod  idem  clt)  a Septentrione  in  occafum,  verget  mu- 
lus propofirus  in  Septentrionem  , li  ad  ortum  fpedet , ad  meridiem  vero  perti- 
nebit,li  occidentem  Sofem  refpiciat:  Si  vero  dida  perpendicularis  a meridie  in 
occaliim,veI  ( quod  idem  eft)  a Septentrione  in  ortum  Jeflexerit,lpedabit  mu- 
nis ad  meridem  , li  Soli  orienti  obijciatur , ad  Septentrionem  autem  verget , (i 
Solem  occidentem  intireatur . Id  quod  vbcrius  propofi  23.  lib.  i.  Gnomonices 
< ©xpoliiimus. 

IDEM  per  meridiana  linea  obtinebimus  in  didis  muris  a Meridiano  pa- 
lu  declinantibus, hoc  modo.Iniienta  prope  muruin  plano  quopiam, quod  Ho- 
rizonti seqiiiaiftet,  linea  meridiana,fi  hsec  cum  muro, vel  certe  cum  reda,qua; 
muro  fit  aequidiftans  , coeat  ad  partes  boreae , pertinebit  murus  ad  meridiem  ;li 
vero  eadem  linea  meridiana  cum  muro , aut  cum  reda , qua;  muro  lir  paralle- 
la , coeat  ad  partes  auftrales  , fpedabit  murus  ad  Septentrionem  . Immo  bene- 
ficio linee  meridiante  in  plano, quod  Horizonti  a;quidift:ei,Iatnrqae  vnum  mu- 
ro lia- 
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ro  habeat  applicatum  , & quantitatem  dcclinationis^Sc  fpccicm  explorare  pof- 
(limus,  vt  propof.z3.hb.i.  Gnomonices  fcripfimus . 

TEMPORE  meridiei  facilius  idem  anequemur  in  quolibet  muro , hac 
ratione  . Expex2:etur  aliquo  die  tempus  meridiei , quod  vel  per  vmbram  ftyli 
cadentem  in  lineam  meridianam  inuentam,  vel  p>r  Solis  altitudinem  meridia- 
nam diligenter  addifeendum  erit . Nam  fi  tunc  murus  'oblatas  a Sole  illuftre- 
tur,  dubitandum  nullo  modo  erit, quin  ad  auftrum  vergat , ad  boream  vero  , It 
non  illuminetur  a Sole.  Qi^dfi  murus  parum  a Meridiano  circulo  ab/it,&  te- 
£Vum  scdificij  ita  promincat7'Vt  Solis  radios  i rhpediat, ducenda  erit  in  folo  pro- 
cul a muro  linea  ipll  muro  xquidillans,  ita  vt  in  meridie  tota  a Sole  illuminari 
poflit . Nam  E ftylus,vel  Tuperioris  normae  latus  D H,  in  ea  ftatuatur,aut  cer- 
te filum  tenue  cum  perpendiculo  fufpendatur  libere  , atq;  vmbra  ftyli,  fcu  fili 
tempore  meridiei.lineam  illam  fecer,  fiq^uidem  vmbra  ex  parte  Septentrionis  ' 
fuerit  inter  lineam  didam  , & murum  , Ipedabit  murus  ad  meridiem  ; ad  bo- 
ream vero,  fi  contra , Iinca  illa  ex  parte  boieali  inter  murum  , & vmbram  exti- 
•erit : Et  fi  vmbra  lineam  didam  non  recet,red  in  eam  prarcife  cadat  tempore 
meridiei  , «quidifiabit murus  circulo  Meridiano. 

H O G autem  intelligendiim  eft  in  fph^ra  Septentrionali  maiorem  latitudi- 
nem habente,quam  grad. 23. MiiT.30.quanta  videlicet eft  maxima  Solis  declina- 
tio.Nam  hi  minori  latitudine  fieri  poteft,  vt  murus  in  boream  (pedans  illuftrc- 
tura  Solein  meridie  , dum  in  principio ^.'exiflit , vel  prope,  quod  Sol  bo- 
rcalior  tunc  fit  ipfo  muro , vt  ex  fphajra  materiali  confiat . Sole  tamen  exifieii- 
te  aufiralicke  ip(b  mur,oita  vt  vmbra  meridiana  in  Septentrionem  proijciatur, 
locum  etiam  habebunt  ea , quas  de  fphasra  obliqua  maions  latitudinis , quam 
grad.  23.  Min.  30^diximus. 

OMNIA  h^c  experiri  quoque  licebit  in  planis  ad  Horizontem  inclinatis,  planiH 

fi  in  eis  lineam  Horizonti  sequidifiantem  ducamus  , Acin  ea  tabellam  planam 
ad  Horizontem  fiatuamus-tedam  . Ineam  enim  parK-m  verget  murus , in 
quam  fuperficies  tabellae  cum  plaiio  propofifSTangulum  obtufum  confiituens 
deprehenfa  fuerit  (pedare  fecundum  fuperiora  documenta  , vt  perfpicuum  efi.  ho- 

ream,  qu$ 
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^ Cp  ttopicum  vel  fojito  ymhrz  gnomonum  , turrium , atq^  arbo^, ' 

?■  :*i  rum  in  planis 'Meri:!^nti  'A'qui^ifiantlbm  h-u  indlelnatWatiter  fe-  - r-c»  .- 
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O N-  'tilienum  a noftro  infiifuto  Videtur  ,X|aando  de  horologiorum 
defcnptione  agimus , in  quibus  gnomonum  vmbrae  varias  pofi- 
tioneS,varijs  in  horis  (brtiiintur , demohfirare  cum'  Petro  Nonio 
^ lib.i.de  Nauigatione,cap.  1 1.  proprium  efleomni  loco  Zonrc  tor 
‘ridae , cujus.vertex  minus  ab  ^quator^  recedar;  quam  pararllelus", 
in  quo  Sol  exifiit;  hoc  efi,:cuius  latitudo , fiiie  altitudo  poli  minor  (it  ,quath  db- 
“clinatio  Solis  in  quolibet  parallelo  corifiiniti , vt  y mbrae  aedificiorum  ^ arbo- 
rum , gnomonum q;  in  planis  Horizonti  parallelis  bis  in  die  citra  vllum  mira- 
culum retrocedant, femel  quidem  ante  meridiem, & pofi  meridiem  iteru:  quod 
'nonnullis  parum^dn  rebus  Afirbnomicis  exercitatis  incredibile  prorfus  videri 
po(rit,cum  iii  horologio  Acha-z  regis  luda  vmbram  tempore  regis  Ezechi?  non 
naturalitet-j.fed  virtute  diuina  retrocefilfie  tefientur  facrae  lirerar . At  vero  efle 
lioc  nQn  folum  credibile, fed  omnino  necefiariuminulloq;  modo  miraculo  illi, 
/-  ■ O quod 


paclo  feia 

tur. 
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Deus  in  horologio  Achax  in  figuum  fanitatis  recopcfandx  Exechi»  rcSi 
exhibuit, aduerfarijaut  rcpugnarc,ex  fcquuntur^^liquicio  conflabit. 

SIT  Horizon  A B CD,  Meridianus  A E C,  Semicirculus  Horizontis oriea 
talis  A B C , & occidentalis  A D C : ^EquatorB  BD  ,,fecans  Meridianum  in  E, 
parallelus  Solis  borcalis  F G H^quicunqj  Meridianum  fecans  in  Gj  Vertex  lo» 
u V ci  cuiufpiam  inter  AEcquatorem,  & di<3:um  parallelum  pun^um  r,pcr  quoddc- 

> fcribatuTjCx  propof.  lib.  2. Theod.  Verticalis  circulus  KL  IMl  , tangens 
' ' parallelum  F G H,  in  L;  Item  alius  Verticalis  N OPI  Q^fccans  eundem  pa- 

rallelum F G H,  inpumSlo  O,  inter  pumSlum  contadlusli,  & pmi£tum  F^in 
* , . - fluO  Sol  parallelum  F G H,  occupans  oritur,  pofito  ,.ac  pteiade&  inalio  pun- 

«o  Pjinter  idem  puhiSlum  cofatadus  L,  & pun^um  G„  meridiei  collocatojAc 
, . ‘ tandem  adhuc  alius  F R FS,  per  pun^Fam  ortus  F,tranficns,proptcreaq;  paral- 
lelum F G H,  fccans  in  R,i»ter  punfta  P,  G.,  Et  quoniam ,,  Sole  in  quouis  cir- 
cttlo  maximo  fphxra:  cxiftente  j Vmbraflyli  cuihbct  plano  ad  rc^os  angulos 
infiftentis  a plano  ilHuscircuh.  non  re  cedit  ,.fed  in  commune  fedlioncin  ipfius 
ac  plani  didi,  cu»  llylu&  infixusJdl,  proijcitur,  vtpropoC  1 1.  lib.  i.  Gnomoni- 
ces oflendimus , fit , vt  exifteute  Sole  in  Verticali  F R I pun^o  ortus 

'vmbra  Ryli  Horizouti  ad  redos  infixi  angulos^vel  turris  cuiullibet,aut  arboris^ 

JB 
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in  Horizonte  illius  loci,  cuius  verticem  p ofuimas  in  I,  a VerticaR  dido  FRI5, 
nofi  recedat,  fed  Horizontem  ex  parte  occidentis  fccet  in  S,  vbi  parallelus  S T, 
oppo/itus  parallelo  Solis  Horizontem  fecit , ita  vt  in  Horizonte  vmbra  a Me- 
ridiano tuiicdiftetex  parte  auftrali , arcu  A 5.  Eletiato  deinde  Sole  fupra  Hori- 
lontem,  atq;  in  O,  coiiftiruto  , exiftet  Sol  in  Verticali  N O P I Q^,  atqj  adeo 
vmbra  eiafaem  ftyli  Horizontem  fecabitin  Q,diftantiaq;  vmbrsein  Horizon- 
te a Meridiano  erit  arcus  A Q,  maior, quam  A S.  Cum  autem  Sol  motu  diurno 
ad  L,  pundum  contadus  peruenent,ita  vtin  Verticali  K L I M,  cxiftat , feca- 
bit  gnomonis  vmbra  Horizontem  in  M*  ac  eiufdem  vmbra;  dillaiitia  in  Hori- 
zonte erit  arcus  A M, maior  adhuc,quam  A Q:  atq;  ha:c  diftaacia  vmbr^  A M, 
cft  omniu^quas  a Meridiano  illo  die(polito  Sole  in  parallelo  F G H,)^aberc  po 
teft,maxima;propterea  quod  Verticalis  K L I M, parallela  F G H,tangens  lon- 
gi/Time  omniii  Verticalium, in  quibus  Sol  eo  dic  exiftere  poteft_»a  Meridiano  rc 
cedit, vc  raaiiifeftum  cft  . Itaq;  ab  exortu  SoliS  F,  vfq;  dum  ad  pundum  conta- 
dus  L,  peruenerit,  progrefla  cft  continue  vmbra  gnomonis  in  Horizonte  ab  S, 
per  Q^,  vfq;  ad  M,  magis, ac  magis  femper  a Meridiano  recedendo. 

MOTO  policaSole  ex  L,vfqj  ad  P,exiftet  iteru  Sol  in  Vcrcicali  NOPI  Q, 

- Ymbraq;ftyli  Horizonte  raiTiis  fecahit  in  jUtqjdiftautia  vmbrae  a Meridia 
HO  erit  iteru  arcus  A <3  ,qucmadmodu  prliis,  quando  in  pundo  0,cxiftebat: 
ad«o  vt  vmbra  cuiTniu  luura  , quoad  receflum  eius  a Meridiano  inhibuerit  in 
pundo  M, atquin  Horizonte  retro ceilerit ab  eodem  pundo  M,ad  Meridianum 
rurfus  accedendo  vfq;  ad  . Promoto  deinde  Sole  ex  P,in  R,  exiftet  rurfum 
Sol  in  Verticali  F R I S,&  gnomonis  vmbra  Horizonte  in  S,recabit,diftantiaq; 
vmbrae  a Meridiano  erit  arcus  A S,  quemadmodum  aiitca , cum  Sol  in  pundo 
F,  oriebatur:  adeo  vt  vmbra  magis  adhuc  ad  Meridianum  accedendo  longius 
retroceflerit  a pundo  M,  nempe  vfqj  ad  S,  vbi  vmbra  Horizontem  fecabatin 
ortu  Solis, & viidc  ad  punda  Q^,  M,  progrefla  erat . A pundo  aurem  S,  con- 
tinue magis  ac  magis  vmbra  ad  Meridianum  accedct,finc  regreftu  . Nam  cum 
Sol  ex  R , ad  V , peruenerit , ita  vtTn  Verticali  X V I Y,  exiftat,  fecabit  vmbra 
Horizontem  in  Y,  ciufq;  a Meridiano  diftantia  erit  arcus  A Y , minor , quam 
A S , & (ic  deinceps , donec  ad  Meridianum , nempe  ad  pundum  G,  per- 
ueniat. 

EANDEM  proportionem  progrediendi , & regrediendi  vmbra  (eruabir 
poft  meridiem  , vt  ex  eadem  figura  colligi  poteft , ft  femicirculus  Horizontis 
ADC,  pouamr  orientalis  ,&  A B C,  occidentalis  . Sole  namq;  moto  cxG,  . 
pundo  meridiei  per  V,  R,  P,  vfqj  ad  pundum  contadus  L,  ita  vt  in  Verticali- 
bus XV  I Y, FRIS  ,N  O.P  I E I M,fucccftiueexiftat,recabit vmbra 

fucceftiue  quoque  Horizontem  in  Y,  S,  Q , M;  adeo  vt  eo  tempore  femper  a 

Meridiano  magis,magisq;  rsceflerit,  p rogre fla qj  femper  fit  ab  A,  per  Y,  S,  Q,’ 
vfq,  ad  M.  At  cum  Sol  ad  O , & F,  peruenerit , cxiflet  rurfum  in  Verti caiibus> 
N O P I Q^,  FRIS,  vmbraq*,  gnomonis  Horizontem  in  Q..^,  Mj  fecabit: 
adeo  vt  rurfum  inhibuerit  curfum  fuum, quoad  receflum  a Menmano , in  pun- 
do M,  & regrefla  fit  per  Q,  verfus  Meridianum, magis  & magis  femper  ad  Mc 
ridianum  iterum  acccdendo,doncc  ad  S,  peracmat,vbi  Sol  in  Verticali  FRIS, 
cxiftet,atq;  in  pundo  F, occidet. 

' L I QV I D O ex  his  conflat  id,quoddcmonftrandum  propofuimus,  nem- 
pe in  omni  loco  terrae  inter  ^Equatorem,  & parallelum  quemlibet  pofito,  cuius 
nimirum  vertex  minus  ab  jEquatore  abeft,tiuam  parallclus,hoc  eft,cuius  lati- 
tudo poli  minor  cft,  quam  aflumpti  paralleli  declinatio,(qttalisefl:  locus  fub  I, 
pofitus,fi  cum  parallelo  F G H,  conferatur.  Eius  enim  loci  latitudo  E I,  minor 
cft  declinatione  E G,  didi  paralleli^  cui  quidem  latitudini  E I,  jequalis  cft  alti-  ? 
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tndo  poli  CZjVt  in  fplisera  (!emoiiftramm eft . J ymbram  ftyli  recJlos  cum* 
Horizonte  eificicntis  angulos , cum  Sol  parallelum  illum  percurrit , his. in  dic 
naturaliter  ,&  citra  omne  miraculum  retrocedere , femel  quidem  ante  meri- 
diem , & poft  meridiem  iterum  . Cuius  quidem  rei  caufa  e{i , vt  ex  deraonftra- 
tis  coiillat , quod  Sol  di£bum  parallelum  percurrens , atque  ab  ortu  Meridia'* 
niim  Tcrfus  progrediens  cxiftit  continenter  in  alio  atque  alio  circulo  Verti- 
cali, quorum  fubfequeus  longius  femper  aMcfidiano  abeft , quam  prae- 
ccdenSjdonec  ad  eum  Verticalem  perueniat,qui  parallelum  illum  tangit, cuiul- 
modi  eft  Verticalis  K L I M,  qui  inter  omnes  Verticales  maxime  a Meridiano 
diftat . Deinde  vero  Sol , licet  adhuc  verius  Meridianum  circulum  progredia- 
tur , ad  cofdem  tamen  Verticales  reucrtitur , in  quibus  antea  conftitucbatur, 
donec  ad  eum  perueniat , iitquocxiftcbat,  cum  oriebatur;& ab  hoc  rurfas  aliu 
atq;  alium  occupabit , donec  in  Meridiano  reperiacur  ,'qui  quidem  Verticales 
Meridiano  femper  fiunt  propinquiores.  Poft- meridiem  autem  in  eodem  pa- 
lallelo  progred  iens  Sol  occupabit  quoqi  varios  Verticales  a Meridiano  fcmpeC 
jn agis  ac  magis  recedentes , donec  ad  eum  perueniar , qui  rurfus  parallelui» 
contingit  ,&  longifiime  abcfl  a Meridiano  . Ab  boc  vero  in  parallelo  adhuc 
progrediens  eofdcm.  Verticales  repetet  vfq^  ad  eum , qui  Hptixonfciain  pundo 
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©ccafns  Tecat.Itaq;  Sol  bis  ante  meridiem  , Bc  bis  poft  meridiem  in  eiOem  Ycr 
ticalibus  conftituitur,  nimirum  in  omnibus  illis  , qui  inter  pun6lum  ortuSj  oc-^ 
caliifqj  did:i  parallcli,&  illum  Verticalem  interijciuntur,qui  propolicurn  paraL 
lelum  contingit.  Qi^  omnia  ex  propofita  figura  colliguntur. 

QJV  A M V I S autem  hoc  verum  fit  duntaxat  in  Horizonte  tuiuflibet  loci  §luo  pa^ 
inter  jEquatorem,  & alterutrum  tropicorum  pofiti  ,vt  in  Horizonte  u.  g.  Go^,,  ^0  extm 
Calecut , Cananor , Aurea?  Cherfonefi , Mexico  in  Hifpania  noua , ab  ^qua-  tor^ 
tore  Boream  verfus  5 & Capitis  bona?  fpei , Brafilix , Peru,  laux  maioris , ab  rida 
Aquatore  in  Auftrum  j idem  tamen  experiri  licebit  in  Zona  temperata  , fi  ex  tui  debeat 
parte  poli  confpicui  planum  aliquod  ad  Meridianum  reduna  cicuetur  vna  cum  pUnum  , 
flylo  infixo  , fiipra  quod  polus  minorem  habeat  altitudinem  , qiiam  grad.z3.  vt  in  eo 
M1n.30.Cum  enim  planum  illud  habeat  tunc  fitum  eundem  refpedu  Solis, que  'umbrare^ 
Horizon  loci  alicuius  in  Zona  torrida, retrocedet  meo  vmbra gnomonis  no  fe-  trocedat 
cus  , atque  in  Horizonte  illo  Zonae  torridx  . Et  fi  conftruatur  horologium  ad 
minorem  latitudinem  , quam  grad.23.Min.30.  cum  hyperbolis  , fiuc  arcubus 

, Sc  pO  , hoc  cfi:,in  plano  ad  Horizontem  Romanum  inclinato  pluribus  qui- 
dem grad.  quam  1 8. Min. 30.  paucioribus  vero, quam  42.  cx  parte  borcali,  ( Ita 
enim  vertex, fiue  polus  huius  plani  inter  aEquatorem,&  tropicum  :^,cadct)  vel 
pluribus  quidem  , quam  42.  paucioribus  autem  , quam  ^5*“.  ( quo  pado  po- 
lus , fiue  vertex  plani  inter  aEquatorem  , & tropicum  po,  confiftet)  apertifiime 
huiufmodi  progreflus  vmbrx  & regreflus  animaduertetur , pofito  horologio  in 
proprio  fitu  , fecundum  eius  inclinationem  ad  Horizontem  . Nam  fi  cx  loco 
gnomonis  , qui  inter  zEquatorem  , & alterutrum  tropicum  exifiit , ducantur 
dux  redx  linex  tangentes  illum  tropicum  , ctii  ftylus  vicinior  eft,  progredie- 
tur vmbra  ftyli  matutino  tempore  ab  ortu  Solis  verfus  lineam  xquinodialem 
horologij  vfque  ad  lineam  illam  tangentem, recedendo  femper  alinea  meridia- 
na . Ab  hac  autem  tangente  linea  deinde  regredietur , a linea  xquinodiali  re- 
cedendo , & ad  meridianam  accedendo  , donec  ad  meridiem  perucniat  Sol : a 
meridie  vero  iterum  ad  xquinodialem  lineam  vmbra  accedet,  a meridiana 
recedendo , donec  ad  alteram  lineam  tangentem  perueniat , a qua  rurfum  re- 
trocedet verfus  meridianam  lineam , ab  xquinodiali  recedendo,  vfque  ad  oc- 
cafum  Solis  . 

HaEC  itacumfint,  quidnam  dc  illo  tam  illufiri  miraculo  in  horologio  Hetrocef 
Achazin  fignum  fanitatis  regi  Ezechix  oftenfo  dicemus,  in  quo  non  naturali-  fione^vm- 
ter,  fed  virtute diuinavmbram decem  lineis,  gradibufue  retrocdEifle  narrant  yr&, 
faerx  literx  ? Petrus  Nonius  loco  citato  refpondet,  regrefliim  illum  vrabrx,de  expofin— 
quo  egimus  , locum  folum  habere  in  Zona  torrida  , hoc  eft, inter  jEquatorem,  jnus , noTt 
& alterutrum  tropicorum,  vt  ex  demonfiratis  liquet . Cum  ergo  vrbs  Hierofo-  aduerfark 
lyma,.vbiEzechiasxgrotabat,,in  Zona  temperata  citra  tropicum  (^,  fit  a fit,  retrocef-^ 
non  potuit  fine  miraculo  vmbra  retrocedere  . Quare  cum  faerx  lirerx  eam  re-  Jicnivm'- 
grcftam  fuifle  teftentur , miraculo  procul  dubio  fadu  id  dl . Qgod  autem  No- 
nius  fenferit,ita  rcfpondcndn  cfle,manifeftum  eli  ex  c.  1 1. citato, vbi  ira  fcribit.  yologioA^ 
t No»  igitm  abfurdum  tfi in  ijs  locis  ( nempe  inter  jEquatorem  , & tropicum  ‘vir- 

^ , vel  ')&.)  progrediantur  'vmbrA , retrocedant . In  hac  tamen  plaga  noftra  drui-- 

Boreali , quA  citra  tropicum  0, , pojtta  efi  , id  citra  miraculum  fieri  non  pojfet , facid  ^ 
quemadmodum  iujfu  hei  legitur  accidite  in  fignum  falutis  regis  ^^echiA .]  qui- 
bus verbis  fignificare  videtur , noftrum  hunc  regrefliim  ab  illo  in  horologio 
Achaz  fado  non  dificrre , nifi  quod  nofter  naturalis  efl:,ille  vero  iuflii  Dei  effe’' 
du?  , propter  varios  locorum  ntus  .Verum  hxcrefponfio  non  placet . Nam  Ii» 
cet  regreflus  ille  vmbrx  in  Horizonte  extra  Zonam  torridam  fieri  nequeat , fi 
tamen  eleuexurplamun  aliquod  cum  ttylo^fiipra- quod  polus  altitudinem  ha« 
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bear  minorem , quam  grad.aj-f-.  retrocedet  ia  eo  vmbra  non  fecus , atque  in 
Horizonte  aliquo  zonae  torridae,  vtfupra  diximus  . Si  quis  igitur  diceret , pia** 
num  horologij  Achaz eiufmodi habuifle  fitum , quis  non  videt,  fieri  potuifie 
viribus  natura:  in  eo  regrefium  illum  vmbrae, atque  adeo  miraculum  illud  tam 
infignc,ac  celebre  euacuari>quod  tamen  nulla  ratione  admittendum  eft.Quam 
‘ob  rem  dicimus  miraculumlan^fuifle  iugeus  in  co  vmbrae  regreflu  in  horolo- 
gio Achaz  : quia  Sol  tunc  in  caelo  retrocelur , atque  vmbra  vere  regrefla  eft,ita 
• vt  poit  meridiem  , cum  debuillet  crefeere,  diminuta  fit , vel  ante  meridiem  au- 

€ta  fuerit, cum  diminui  debuifi*et;  <quod  quidem  viribus  natura:  fieri  non  potell. 
Quod  veio  Sol  tunc  regrefius  fit , aperte  videtur  fateri  Ifaias  propheta  cap.  3 8. 
ita  feribens  , (]  Ef  reuerfm  efl  Sol  decemlinots  per^radtis , quos  dofeender^t . 3 At 
vero  in  iiollro  regreflu  vmbra  ante  meridie  femper  minuitur, & poft  mcndieni 
perpetuo  augerur,atq;  Sol  codnenter  ab  ortu  in  occafum  fine  vllo  regreflu  pro- 
greditur , licet  vmbra  ipfa  a Septentrione  in  auftrum  , vel  ^ contrario  aliquau- 
tifper  regrediatur , & non  continue  circa  gnomonem  in  orbem  feratur , vc  in 
omni  Horizonte  extra  Zonam  torridam  fieri  folet,  fed  moueatur  quodammo- 
do per  lineam  redam  ab  ortu  in  occafum  , dum  Sol  prope  pundum  conta- 
dus  L,  verfatur , nempe  dunl  arcam  OLP  , percurrit  ,jpratfertim  fi  re- 
grefllis  QM  , quo  Sol  ab  M,  ui  Q^,  regreditur  , perexiguus  fuerit, & fere  im  • 
perceptibilis  j quod  quidem  citra  miraculum  fieri  poteft,  vt  dcmonftrauimus. 
Et  certe  regreflura  illum  tempore  Ezcchiac  regis  fadum  a iioftro  valde  diucr- 
fum  fuifle , argumento  efl:, quod  res  illa  fuit  in  horologio  Achaz  nona  atque  in- 
Tnuentto,  ^ noflcr  autem  regreflus  in  eodem  plano  fingulis  annis  per  plurcs  dies  ap- 

propheta  Ifaias  iuflu  Dei  Ezechioe  regi  promififlet , fed  id , 
guu  iphi  quod  eontinue  in  horologio  illo  certis  anni  diebus  conlpexiflet . quod  fuiflet 
rica  ridiculum  . 

flitudinis  j A M vero  cognita  altitudine  poli  C Z,&  declinatione  paralleli  F G H,co- 
erttuA,oc-  «uofcemus  in  Horizonte  A B C D , cx  dodrina  fphsricorum  triangulorum  , 
cidHAve  •,  amplitudinem  quoque  ortiuam  B F , & occiduam  D H ; arcum  femiditlrnunx 
arcus  fe-'  p Q . altitudinem  Solis  K L , in  pundo  contadus  L , & F R , in  pundo  R,cxi- 
mtdiur—  ^^-utis  ; diflantiam  ekifdem  in  parallelo  a Meridiano  in  eifdcm  pandis  L,  R, 
uempe  tam  arcum  G L , quam  arcum  G R 5 arcum  M S,  totius  regreflus;  tem- 
Minis  Se—  denique , quo  Sol  arcus  F L , L R , F R,percurrit,fiue  ( quod  idem  efl ) quo 
iis  in  vmbra  a ouiido  S , cum  Sol  oritur,  ad  pundum  regrefllis  M, monetur, & quo 
i^is  regref  ab  M , ad  S , iterum  regreditur , ac  proinde  totum  tempus , quo  progreditur 
jns  extj-  vnabra,&  regreditur.Dudis  enim  ex  Z,polo  ad  panda  F,L,  R,  tribus  arcubus 
luentis-, di-  ^ L,Z  R,circulorum  maximorumrquonia  in  triangulo  redangulo  C F Z , 

fiautiam  |angulus  enim  C,quem  Meridianus  cum  Horizonte  facit,rcdus  efl.jduo  arcus 
eiufde  in  c Z,Z  F,  noti  fiint,  (cum  C Z, fit  altitudo  poli,  quam  nunc  ponamus  grad.io.& 
faralielo  ^ F,complementum  declinationis, quam  ponamus  hic  grad.x3.  3^- 

aMeridia  principio  ^ , exiftat ) quorum  Z F,  redo  angulo  oppofitus  efl: ; fi  fiat,vc 
} quan-  fimis  complementi  arcus  C Z , altitudinis  poli , ai  39875.  finum  com- 

titate  re-  piemeiiti  arcus  Z F , redo  angulo  oppofiti , qui  compleditur  grad.66.Mim3o» 
grejjas  ^ ^d  finiim  declinationis  , itaiooooo.  finus  totus  ad  aliud  , producetur 

•vmbrA-.ac  41434.  complementi  arcus  C F , ex  praxi  8.  noflrorum  triang  fphjer.  cui 
denif^  te-  flnui  refpondct  arcus  grad.2  5. Miii. 7. atque  tantus  efl  tam  arcus  R F,  amplitu- 
pons,  quo  Jmis  ortiua: , nempe  complementum  arcus  C F , quam  arcus  D H , amplitu- 
•Vfhbraji-  dinisoccidu*  ; ac  proinde  arcus  C F,  grad,^4.Min. 53.  atque  adeo  & angulus 
gredisur , CI  F,  compledetur  quoque  grad.64.Min. 53. 

■ ^^g^fdi—  j jq  eodem  triangulo  redangulo  C F Z , fi  fiat , vt  91706.  finus  arciiS  Z F , 

• complementi  declinationis  redo  angulo  oppofiti  ,ad  loocoo.  finum  totum, ita 
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^0^45.  finus  arcus  C F,  proxime  iuueiiti  ad  aliud  ^inirctticmr  fiims  9873:4-  aa- 
guli  C Z F , arcui  C F , oppofiti  >cx  praxi  i.  aoftrorum  triaiig.fphxr.  Angulus 
ergo  CZF,  continet grad.8o.Min. 5: z.  atque  tantus  eA  arcus  feminodurnu^* 
Ablato  autem  eo  angulo  ex  grad.i  80.  ideft  ,ex  femicirculo,reli<]UUS  erit  angu- 
lus F Z.G,  arcus  femidiurai  F G,grad.99.Min.8. 

DEINDE  quia  duo  circuli  F G H , K L I M ^ fe  mutuo  tangunt  in  L > ar- 
cufque  L Z , per  Z , polum  circuli  F G FI , ducitur , ducetur  quoque  per  polum 
circuli  K L 1 M,,  ex  propof  5 . lib.  z.  Theod.  acproinde  in  triangulo  Z I L,  an-' 
gulus  Z L I,  ex  propof.15.  lib.  i.Theod.  redus  erit.Igitur  fi  fiat,vt  39875.  finus 
complementi  arcus  Z L,  circa  angulum  redtum  , (nempe  vt  fiuus  declinationis 
SoliSjCum  Z L,  fit  declinationis  Solis  complementum  } ad  34ZOZ.  finum  com- 
plementi arcus  I Z,  redlo  angulo  oppofiti , (lioceft,  ad  finum  arcus  C Z,  altitu- 
dinis poli,  cum  C Z,  fit  arcus  I Z,  complementum  . ) ita  loocoo.  finus  totus  ad 
aliud  , reperietur , ex  praxi  8.  nofirorum  triang. fphair.  finus  8 5.773. .comple- 
menti arcus  IL.Cui  linui  in  tabula  Sinuum  refpondet  arcus  grad.  59. Min,  4.. 
Tantusergo  eltarcus  K L,  (complementum  videlicet  arcus  I L,)ahitudinis  Sol- 
lis in  L,  courtituti . Complementum  autem  altitudinis  Solis  I L , continebit 
grad.  3u.  Min.  56. 

ITEM  in  triangulo  redangulo  C F Z,  fi  fiat, vr  9170^-  finus  arcus  Z F,  c6- 
plementi  decliaationis  re(^o  ajigulo  oppofiti  ad  1 00000.  finum  totum  , ita 
3 4ZOZ.  finus  arcus  CZ,  altitudinis  poli  ad  aliud , prodibit  finus  37 Z9 5.  anguli 
C F Z,  arcui  C Z,  oppofiti , ex  praxi  i.  noftrorum  triang..rph2er.  Angulus  ergo 
C F Z,,  continet  grad.  z i.  Mm.  5 4.  quo  ablato  ex  re<^o  C F I,  quemi  Verticalis 
F R I S,  cum,  Fiorizonte  facit , comprehendet  angulus  Z F R , grad.  62.  Min. 
6.  T antus  quoqj,  erit  angulus  Z R F,  cum  aequatis  fit  angulo  Z F R , cx  propof. 
Saiofiiorum  triang.  fphaer.  propter  arcus  aequales  Z F,  Z R , cum  vterq;  duca- 
tur ex  polo  Z,  ad  parallelum  F G H , fitq;  complementum  declinationis.  Du- 
autem  cx  Z , ad  F R , arcu  perpendiculari  Za,  fecabit  hic  dc  arcum  F R , & 
angulum  F Z R , bifariam , vt  conflat  ex  z.  cafw  propof.  6i.  iioUrorum.  triangt 
fphaer.  vbi  demonfiraaimus , in  omni  triangulo  fphaerico  Ifofcele  arcum  per- 
pendicularem fecare  tam  bafim, quam. angulum  bafioppofitu , bifariam. Itaqj 
in  rc(5f angulo  triangulo  F Z a,  fi  nat,vt  i ooooo.finus  totus  ad.9 1 7o6.fijium  ar- 
cus Z F,,ira  9Z784.  finus  anguli  Z F a,  ad  aliud exurget  finus  85  0.88.  qui  arcui 
perpendiculari  Z a,  deberttr,.vt  confiat  ex  praxi  z.noftrorum  triang.  fph^.atqj 
adeo  arcus  ille  perpendicularis  Z a,. comprehendet  grad.  58.  Mm.  i8.Etfi.irt 
eodem  triangulo  rcdlangulo  F Z a , rurfus  nat  vt  5 x547.  fiuus  complementi  di- 
£fi  arcus  perpendicularis  Z a , ad  3.9875  . finum  cOmpfcmenti  arcus  Z F,,re<fia 
angulo  oppofiti , ita  iooqoo.  finus  totus  ad  aliud proereabfitur  ex  praxi  8;  no- 
firorum  triang.  fphaer.  finus  758 complementi  arcus  F a,, ac  proinde  com- 
plementum illud  erit  grad.  49.  Min.  1 8.  & ipfe  arcus  F a , qui  dimidium  cft  ar- 
cus F R , vt  di^um  eft , graa.  40.  Min.  4z.idcoqi  totus  arcus  F R altitudinis 
Solis  in  R,  grad.  81.  Min.  Z4.. 

PRAETEREA  in  triangulo  2 1 L,cuius  angulus  L,rc(5Fus,.  vt  fupra  ofien» 
dimus,  fi  fiat,  vt  93  9^9.  finus  arcus  ZI,  complementi  altitudinis  poli , & rc<fi» 
angulo  oppofiti , ad  finum  totum  looooo.  ita  5;i404.finus  arcus  IL,  complcr- 
jnenti  altitudinis  Solis.  K L,qttam  fupra  inucnimvis  grad.  59,  Min.  4..gignetiUL 
cx  praxi  i . nofirorum  triang.  fphaer.  finus  ^4703.  anguli  I Z L,. arcui  1 L,  op^ 
ponti . Arcus  ergo  .^Equatoris  ci  debitus  comprehcndecgiad.  33.  Min.  la  cui 
per  propof.  io.lib.  z. . Theod.  fimilis  cft  arcus  paialleli  G L,  quo  Sol  a.  merir- 
die  abefi. 

A M P L I V S in  triangulo  ref^angulo  ZK  fi  fiar  9170^.  fiaus  arcus 
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Z R,  complementi  declinationis , & angulo  redo  oppofiti , ad  looooo.  /Inum 
totum,  ita  no.  (Inus  arcus  R a , qui  dimidium  cft  arcus  F R,  & quem  Ciipra 
inuenimus  efle  grad.  40.  Min.  42..  ad  aliud  , prodibit  ex  praxi  i.  noftrorum 
triang.  fpiiaet.  (Inus  71108.  anguli  R Z a , qui  iplius  F Z R , dimidium  eft. 
Quare  didus  angulus  R Z a,  complcdetur  grad.  45 , Mm.  19.  propterea^;  to- 
tus angulus  F Z R,  grad.  90.  Min.  50.  quo  ablato  ex  angulo  F Z I,  arcus  (emi- 
diurni  grad.  99.  Min.  8.  (bpra  inuento  , remanebit  angulus  I Z R,  quo  Sol  in 
•R,  diiPrat  a meridie,  grad.  8.  Min.  3o..atqj  tantus  cft  arcus  paralleli  G R^ 

R V R S V S in  triangulo  I Z L,  redangiilo,(i  fiat,vt  939(79.  (Inus  arcus  Z I, 
complementi  altitudinis  poli , redoq;  angulo  oppofiti , ad  100000.  (i nuin  to- 
tum, ita  91706.  filius  arcus  Z L,  complementi  declinationis  ad  aliud , produ- 
cetur,fecundum  ptaiim  i.noftrorum  triaiig.  fphaer.  (iiius  97592..  anguli  L I Z, 
fiue  arcus  C K,  Eft  ergo  arcus  C K,  grad.  77.  Min.  24.  A quo  (i  detrahatur  ar- 
cus C F,  iiiuentus  grad.  64.  Mm.  553.  reliquus  erit  arcus  F K,  cui  aequalis  eft  ar- 
cus S M,  regreflus  vmbrac , ex  propof.  7.  noftrorum  triang,  fphser.  ( Sunt  enim 
duo  arcus  I F,  I K,  duobus  arcubus  I M , I S , sequales , cum  omnes  fint  qua- 
drantes, angulos  q;  continent  ad  verticem  I , sequalcs , ex  proprof.  5.  noftro- 
rum triang.  fphser.)  grad.  12.  Min.  3 1. 

POSTREMO  quoniam  arcus  femidiurnus  E G,  inuentus  eft  grad.  99. 
'Min.  8.  hoc  eft  , hor.  6.  Min.  36.  Scc.  3 2.  Arcus  vero  G L,  grad.  33.  Min.  ic.id 
eft,hor.2  Mm.  12.  Scc.  40.  ac  propterea  arcus  F L,  grad.  65.  Mm.  5 8.  fiue 
hor.  4.  Min.  23 . Scc.  5 2.  Arcus  deniq-,  G R,  grad.  8.  Min.  3 o.  fiue  hor.  o.  Min. 
3 4.  atq;  adeo  arcus  E R,  grad.  90.  Mm.  3 8.  nempe  hor.  6.  Mm.  2.  Sec,  3.2.  prd- 
ptereaq;  arcus  LR,grad.  24.  Min.  40.  nimirum  hor.  i.  Min.  38.  Sec.  4Gu 
liquido  conlFat,  vmbram  progredi  ab  5,  vfqiie  ad  M,  hoc  cft , Solem  moueri 
ab  ortus  pan<fto  F,  vfqj  ad  L,  pundtnm  regrefllis  (patio  hor.  4.  Min.  23.  Sec.  5 i. 
Regredi  vero  eandem  vmbram  ab  M , vfqj  ab  S,  id  eft,  Solem  ex  ad  R,  per- 
iienire  fpatio  hor.  i.  Min.  3 8.  Sec.  40.  Ac  denique  vmbram  progredi  6c  regredi 
ad  idem  punctum , id  eft , Solem  totum  arcum  E R,  percurrere  fpatio  hor.  6. 
Min.  2.  Sec.  3 1.  --  . ...  . ^ . 

§iyA  RATIONE  IN  §ly  ADR  ANTE  DEPREHENDI.' 
fojpnf  Hmma , S&cunda,  ^ alia  fragmenta , etiamfr  gradum  m 

ea  disirihati  non  fint , ' * '• 

C A P V T XXII,  - - 

V ON  I A M vniuerfa fere  Aftronomia obferuatiouibus , quae  per 
quadrantem  fieri  folcnt,nititur , vt  non  obfcure  ex  ifto  noftro  libel- 
lo conftare  etiam  poteft,vbi  adinueniendam  lineam  meridianam, 
altitudinem  poli , & decimationem  murorum  opus  fuit  altitudine 
Solis, quse  commodiflime  beneficio  quadrantis  deprekenditurj  ope 
rs  pretium  me  facfturum  arbitror,  fi  in  extremo  hoc  capite  modum  prarferiba,' 
quo  per  quadrantem  non  foliim  gradus  integros,in  quos  diftributus  eft,fed  Mi- 
nuta quoque, Secunda, & alia  fragmenta, fi  res  poftulet, deprehendi  po(lint,licct 
gradus  quadrantis  in  alias  partes  minutiores  diuifi  non  fint , immo  nec  diuidi 
polTmrjCum  nullus  quadrans  reperiatur  tantae  magnitudinis  , vt  commode  tot 
diuifiones  pofiit  recipere  . in  re  exquifita  quoq;  do«ftrina,&  (ingularis  in- 
dullria  elucebit  Illuftriftimi  Domini  lacobi  Curtij  Cacfarei  apud  Summuitl 
Pontificem  Legati, cuius  fupra  mentionem  feci, qui  praeclara  in  hoc  genere  pro 
faa  huia;;vnitate , & ardenti  defiderio , qiio  artium  liberalium  ftiidious  prodefle 

cupitj 
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cupit,  mecum  proximis  hifce  diebus  coinmunicauir. 

P E T R.  V S quidem  Nonius  Luficanus  fummo]  ingenio  Mathematicus  ad 
hanc  rem  in  libeilo  de  crcpulcuJis  propof.  3 . parcis  feciindq  tale  cxcogitaiiit  ar-i 
tificiuin  . Deferiptis  ex  A , cenrro  quadrantis  B C , intra  eundem  ^juadrantem  c^^nflru^ 
alijs  quadraginta  quatuor  quadrantibus  minoribus-,  quomodocuriq;  inter  fe 
diltanribus,vt  in  Ymuerfum  fuit  45 . diiiidit  eum,  qui  quadranti  B C,  proximus  drSlTs  ai 
cft,  & in  90-  gradus  diftribiitus,in  89. parces  xqualcs,Tequcntem  in  88. alium  m altituii- 
87.  atq;  ita  deinceps  , vt  partes  requentis  femper  finc  vna  pauciores , quam  par-  aflro- 
tes  proxime  prascedentis  quadrantis  j adeo  vt  vicimus  , dc  omnium  minimus  yum  ^ob- 
contineat  41?.  partes  a:qualcs  . Plures  quadrantes  non  ell  opus  delcribere, 
quia  eorum  partes  edent  duplat  partium  quadrantum  iam  delcriptorum.  Vt  excftujitif 
pars  vna  quadrantis  in  45  . parces  diiiih  contineret  duos  gradus  quadran- y7^7. 
tis  maximi  in  90.  gradus  diftributi  : pars  vero  vna  quadrantis  in  44.  partes 
diftincli  compledcrctur  - quadrantis  in  88.  partes  diuifi  : & vna  pars 

quadrantis  diuid  in  partes  43.  includeret  quadrantis in  8<5.  partes 

didributij&c.  Hac  ratione  in  primo  quadrante  in  90.  gradus  difrrrbua  alii- 
gnabimus  omnes  has  partes  aliquotas, -i.  -j-.  . &cc.  vfquc 

ad  -9-^*  Nam  viius  gradus  primi  quadrantis  eft  -9-^^.  Vna  autem  pars  lecun- 
di  quadrantis  eft  — -j-.  Vna  tertij,  • ^ . atque  ita  deinceps  vfque  ad  quadran- 

tem 45.  qui  11146.  partes  di iiributus  ed  , cuius  pars  vna  continet-^-'— . ita  vc 
beneficio  45.  quadrantum  habeamus  omnes  partes  a vfque  ad  -5''— .De- 

inde quoniam  qujelibet  res  diuifa  in  quotuis  parces  numero  pares  diuifa  etiam 
cft  in  partes,  qute illarum  medietatem  conflituunt,  (Nam  lineafeda  ia  11.  par- 
tes V.  g.  diuifa  efi  etiam  in  6,  cum  — • elficiant  &c.  fit  vr  — primi  qua 
drantis  exhibeant  nobis  -57^.  & XT*  • quadrantis  in  8 8.  partes  diftribu- 
ti,quinti  quadrantis_ diftributi j in  86.  partes,—^—,  atque 
ita‘deinceps  progrediendo  per  quadrantes  partium  numero  parium  vfque  ad 
quadrantem  partium  46.  cuius  ofterent  nobis  -^~T' 
biint-—— . & -57^-  prarbebunt— & fic  deinceps  vfq;  ad  quae  exhi- 
bebunt . Rurfus  — ^.dabunt  .dabunt  —-3- .&  ita  deinceps 

vfq;  ad  quaz  ofterent  “.  Praeterea  qf\-.  dabunt  & —.  dabunt  & 
exhibebunt  Ac  tandem  olferent  — . 

HAEC  eft  coiiftrudiio  quadrantis  , quam  Petrus  Nonius  nobis  reliquit,  ^7^-^ 
difficilis  illa  quidem  , cum  vix  quadrans  in  partes  , quarum  numerus  primus 
eftjVtin  89.87.&:c.  a quoquam,  etiam  fi  omnem  adhibeat  diligentiam,  line  er- 
rore  diuidi  polfit:  Vfus  autem  perfacilis  eft  . Nam  obftruaturus  interdia  alcitu- 
dinem  Solis,  aut  node  ferena  altitudinem  alicuius  ftellte  , notet  diligenter  , in 
cuius  quadrantis  integram  aliquam  partem  filiim  perpendiculi,  aut  linea  fidu- 
ci?  incidat:  ( Vix  autem  , aut  perraro  continget , vt  filum  non  cadat  in  partem 
aliquam  integram  alicuius  quadrantis,  propter  multitudinem  quadrantum, 

&;  partium  diuerfarum  ) Deinde  fiat , vt  numerus  omnium  partium  illius  qua- 
drantis , in  cuius  partem  aliquam  integram  filum  cecidit , ad  numerum  par- 
tium a filo  abfciffarum  , ita  numerus  graduum  90.  in  quos  idem  quadrans  di- 
uifus  cfie  concipiendus  cft , ad  aliud  3 produceturq;  numerus  gradniim  didis 
partibus  abfeiflis  refpondentium  . Ecfi  quid  in  Diuifione  fuerit  lefidui , illud 
per  60.  multiplicatum  , atqj  in  eundem  diuiforem  , hoc  eft  , in  numerum  om- 
nium partium  didi  quadrantis  diuifum  , dabit  Minuta  graduum  : Et  li  adhuc 
quidpiam  remanferitin  hac  Diuifione  , illud  eodem  modo  per  60.  multiplica- 
tum , & in  eundem  diuiforem  diuifum  exhibebit  Secunda.  Atq;  Koc  modo  pro- 
grediendo repericMfur  Tertia Quarta  , 6cc.  donec  nihil  in  Diuifione  fuperfit: 

Sed  fatis  cft  ;^d  Secunda  vfq;  progredi  . Exempli  gratia.  Ponatur  quadrans  D E, 

P dignius 
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diuifus  in  70.  partes, & filum, perpendiculi  A F,abfcidifle  ex  eo  partes  30.  ia  G. 
Fiat  ergo , vt  70.: ad  30,  ita  90.  ad  aliud , hoc  eft,  multiplicentur  30.  per  90.  & 
produdus  numerus  2700.  per  70.  diuidatur:prodiicentur<^j  Grad.  3 8.  Sed  quia 
in  diuifione  fuperfunt  40.  multiplicabimus  ea  in  60.  8c  numerum  produdum 
3,400.  per  70.  rurfiis  partiemur , vt  prodeant  Min.  3 4.  Qaoiiiam  autem  adhuc 
fuperfunt  in  diuifione  20.  multiplicabimus  ea  in  60.  8c  procreatum  numerum 
120Q.  per  eadem  70.  diuidemus , vt  producantur  Sec.  17.  Rurfusquia  iterum 
fuperfunt  10.  quae  multiplicata  in  6u.  gignunt  doo.  quo  numero  per  70.  difiri- 
buto,producentar.Ter.8.  &;c.  Demonltratiohuius  operationis  perfpicua  eft. 
Quoniam  enim  eft , vt  angulus  D A E , ad  angulum  G A E,*ita  arcus*D  E , ad 
arcum  G E;  Et  vtidem  angulus  D A E,  vel  B A C,  ad  eundem  angulum  G A E, 
vel  FAC,  ita  arcus  B C,  ad  arcum  F C,erit  vt  arcus  D E, hoc  eft,  quadrans  in 
partes  70.  diuifus, ad  arcam  G E,  partium  30.^113  arcus  B C,id  eft,  quadrans  in 
90.  gra  ius  diftributus  , ad  arcum  F C , continentem  numerum  determinatum 
graduum, Minutorum, &:c.  Aut  certe,quia  eft,  vt  quadrans  D E,  quatenus  70. 
partes  continet,  ad  arcum  G E,  earundem  partium  30.  ita  idem  quadrans  D E, 
quatenus  gradus  90.  cqmpledlitur , ad  eundem  arcum  G E,  refpe^  didli  qua- 
drantis in  90.  grad.diftribud,  ex  ijs,qu£e  ad  finem  propof.9.noftrorum  Sinuum 
demonftrauimus  . Quare  fi  fiat , vt  quadrans  D E,  partiuna  70.  ad  arcum  G 
partium  30.  ita  quadrans  B G, graduum  90.  ad  aliud,  reperietur  arcu$  F C,  gra- 
duum 3 8.  & ex  numero  , qui  in  diuifione  fupereft  , reperientur  Min.  3 4.  &C.  vt 
conftat  ex  ijs  , ouai  in  qureftione  1.  Regulat  iriumi&  cap./7.  iioftrat  Arithmeti- 
cae pradica?  fcripfimus  . , 'i  : 

SED  quoniam, vt  diximus,facl:u  perdifficile  eft,vt  di(ft:i  quadrantes  in  eiuf- 
modi  partes  fecentur, adhibuit  fupradidtus  D.Iacobus  Curtius  tale  remedium 
Deferiptis  ex  A,  quodibet  quadrantibus,producantur  finguli  vitra  femidiame- 
trum  A B,  proximus  quidem  extremo  quadranti  vfqj  ad  gradum  pi.  hoc  eft, 
vfque  ad  lineam  ex  A,  ad  grad.  91.  dudam  ; fequens  deinde  vfq;  ad  grad.  92. & 
infequens  vfqile  ad  grad.  93 . & fic  deinceps  vfque  ad  alios  atque  alios  gradus. 
In  figura  exemplum  habes  in  quadrantibus  vfq;  ad  grad.  96.  100.  104.  iio. 
120.  6c  128.  tantum  produdis,  ne  multitudo  , fi  ad  ungulos  gradus  eflentpro* 
dudi , confufionem  pareret.  Deinde  vnufquifq;  arcus  itaprodudus  fecetur  in 
90.  partes  aquales  : qua  diuifio  longe  facilior  eft  illa  fuperiore  , eum  quilibet 
horum  arcuum  non  diificilius  in  90.  partes  aquales  diftribuippftit,quam  qua- 
drans in  90.  gradus . 

V S V S idem  eft  , qui  fuperioris  coiiftrudionis . Nam  cadente  filo  perpen- 
diculi in  partem  aliquam  integram  alicuius  quadrantis  , ( quod  fere  femper  ac- 
cidet,prcpter  diuerfitatem  partium  in  tanta  quadrantum  multitudine)  fi  fiat, 
vt9o,  nempe  vt  numerus  partium  , in  quas  quilibet  arcus  produdus  diuifus 
eft  , ad  numerum  partium  , quas  filum  abfcidit , ita  numerus  graduum  in  illo 
arcu  contentorum  , in  cuius  partem  aliquam  integram  filum  cecidit,ad  aliud, 
reperietur  numerus  graduum  didis  partibus  abfciftis  refpondentium , &c.  vt 
prius.Exempli  gratia . Ponatur  arcus  H I,  vfq;  ad  grad.  1 10.  produdus  in  par- 
tes 90.  aequales  efle  diuifus,  filumq;  perpendiculi  A K , exeo  abfcidifte partes 
40.  in  L.Fiat  igitur  vt  90. ad  40.  ita>iio.ad  aliud.  &c.  reperieuturqj  arcui  I E, 
deberi  grad,  48.  Min.  5 3 . Sec. 2o.Demonftratio  eadem  eft,fi  loco  quadrantum 
accipiantur  arcus  Fi  I,  C no  . Nam  cum  fit , vt  angulus  H A I , ad angulum 
L A I,®  ita  tam  arcus  H I , ad  arcum  L I,quam  arcus  no  C,  ad  arcum  K C, 
eritquoqucb  vt  arcus  H I, ad  arcum  L I,  ita  arcus  no  C,  ad  arcum  K C ,;&c. 
Vel  quia  eft , vt  arcus  H I,  quatenus  continet  90.  partes , ad  arcum  L I,  earun- 
dem partium  40.  ita  idem  arcus  H I , quatenus  grad.  no.  compleditur , ad 

cuudem. 
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eundem  arcum  L I,  rcfpeclu  di(5li  arcus  H I , in  grad.  \ lo.  dirtributi , vt  ad 
nem  propof.  9.  noftrorum  Sinuum  ofleiidimus  . 

'EST  ergo  , vt  vides, conftriuTio  h^cc  quadrantis  multo  facilior  illa  , quam 
Petrus  Nonius  nobis  prscfcripfit . Et  quoniam  facile  eft  (vt  vulgo  dicifolct  }in- 
uentis  addere,  efficiemus  conftnidiionem  adhuc  faciliorem  , li  eofdem  arcus 
produdlos  vfqj  ai  grad.  91.92.  93. 6cc.  fecemusin  partes  128.  sequales  : qua: 
diuilio  omnium  cft  facillima,  cum  quilibet  arcus  lecetur  primum  bifariam, &: 
quxlibetpars  rurfus  bifariam,  & rurfus  quxlibet  bifariam  , & ita  deinceps, do- 
nec feptem  diuiliones  pera^i^c  Enr.Proximus  autem  quadrans  quadranti  B C, 
non  produdlus  diuidendus  quoq;  eft  in  128.  partes  . Quod  ii  quadrantes  vitra 
femidiamerrum  A B,  produci  commode  non  polTint,  ob  fpatij  angufl:ias,in- 
ilituenda  ciit  diuiiio  hoc  modo  . Diuidatur  numerus  graduum,  quem  quilibet 
arcus  produdlus  continere  deberet,  bifariam  in  extremo  quadrante  ,&  ex  A, 
ad  partem  mediam  linea  occulta  ducatur.  Haec  enim  fecabit  quadrantem  pro 
politum  in  pundo  , vbi  arcus  prodiidus  prima  diuifione  bifariam  fccaretur. 
Quare  ii  arcus  inter  hoc  pundtu  , & femidiametrum  A C,  comprehendens  6^. 
partes  exiliis  128.  tonus  arcus  producendi , fecetur  bifariam  continue  fex  di- 
uifionibus  , parresq;  illius  in  arcum  inter  idem  pumTum  , &:  iemidiametriim 
A'  B,  transferantur , habebuntur  in  dato  quadrante  omnes  partes  , qua:  ex  illis 
128.  in  quas  totus  arcus  produdlus  diuideretur , in  quadrantem  cadunt . Vt  ii 
diuidendus  iit  quadrans  M N,  vfqiie  ad  gradum  104.  producendus , ducemus 
ad  gradum  5 2.  nempe  ad  medietatem  graduum  104.  redlam  , qute  fecet  qua- 
drantem M N,  in  O.  Nam  fi  arcus  O N, continens  partes  64.ex  illis  128.  totius 
arcus  produdli, fecetur  continue  bifaria  fex  diuiilonibus,partesq;  eius  in  arcum 
O M,transferantuiv,  habebuntur  omnes  partes  in  quadrante  M N, cadentes  no 
fecus,flc  ii  totus  arcus  produdlus  in  128.  partes  diftributuscifct.Sic  etia,ii  qua» 
drans  ad  gradum  12^.  producendus  diuidendus  iit, ducenda  erit  linea  ad  gradii 
61-^.  nempe  ad  medietatem  graduum  125.  &:c.  Quod  artificium  adhiberi 
etiam  poteft  in  procedenti  diuifione  , qua  D.  lacobus  Curtius  vti  folct . Nam 
v.g.  in  quadrante  M N,  vfq;  ad  grad.  104.  producendo  rc(Ta  A O , ad  grad.  5 2. 
dudta  aufert  arcum  ON,  partium  45.  ex  illis  90.  in  quas  totus  arcus  prodiulfus 
diuidi  deberet.  Quare  ii  arcus  O N,feceturin  tres  partes  ^quales,&  qualibet  ha- 
lu  partium  rurilim  in  3 .partes, ac  demum  iingula:  harum  in  ^.diuifus  erit  arcus 
O N,in  45. partes, ex  quibus  li  in  arcum  O M,transferantur,quotquot poliunt, 
diuifus  eritquadrans  MN,  non  fccus,  ac  fi  totus  arcus  produdus in  90. par- 
tes a’qualesfuiiletdili:ributus . 

V S V S quadrantis  ita  coniirucii  a fuperiori  vfu  non  differt . Cadente  nam- 
que liio  perpcjidiculi  in  partem  aliquam  integram  alicuius  quadrantis, 

( quod  plerunq;  in  tanta  partium  ditierfitate,  & quadrantum  muldtudine  con- 
tinget) ii  liat,  vt  128.  nimirum  vt  numerus  partium  , in  quas  quilibet  arcus 
productus  diuiditur,ad  partes  a flo  abfciilas,  ita  numerus  graduum  in  toto  ar» 
cu  producTo  comprehenfoium  , in  cuius  partem  aliquam  integram  iilum  in- 
cidit,ad  aliud, reperierur  numerus  giaduii  in  arcu  abfciilo  contentorum,  &c. 

vt  fupra.Excpli  gratia. Ponatur  quadrans  P Q jvfq;  ad  grad.ioo.  produdlus, 

filumq-,  perpendiculi  ex  eo  abfcidilfe  partes  20. exiliis  128.  in  quas  totus  arcu* 
p rodii dius  dilfribu tus  eff. Fiat  ergo,  vt  128.  ad  20.  ita  100.  ad  aliud  , imienien- 
turq;  grad.  15.  fupereruntq;  in  diuilione  80.  qua*  dudlain  do.  faciunt  4800. 
qua  diuifa  per  12  8. dant  Min.37,  & fuperfunt  adhuc  d4.quac  ii  ducantur  in  do. 

& produdiis  numerus  3 H40.  diuidatur  per  128.  prodibunt  Sec.  30.  Arcusergo  \ 
Q_^  20.  vel  arcus  quadrantis  BC,  inter  C,&  iilum  perpendiculiincludit  grad. 

3 5 . Miii.  3 7 . Sec.  3 o.  Rurfus  ponamus  ex  quadrante  R S,  vfqj  ad  grad.  ^6,  pro- 
ludio 
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dudo  filum  perpendiculi  abfcidifle  partes  q6xx  illis  i iS.quar  in  toto  arcu  pro- 
dudo  continentur . Fiat  ergo,  vt  ii8.  ad  96.  ita  q6.  ad  aliud,  repenen-^ 
turq^  grad.  72.  prcecife  arcui  abfciflo  coiiuenire.  Demonftratio  huiufcerei 
eadem  eft,  quee  lupra,  cum  femper  ita  dt  quilibet  arcus  produd:us,quateiiits  in  ■ 
iiB. partes  fedus  cft,ad  arcum  abfcillum  refpeduearundcm  partium, Vt  idem 
arcus  totus  predudus, quatenus  coprehendit  numerum  graduum, ad  quos  vfqj 
arcus  iile  produdus  eft  , ad  arcum  eundem  abfeiflum  refpedu  eorundem  gra- 
duum,ex  ijs  , quae  ad  finem  fcholij  propof.  9.  noiirorum  Sinuum  demonitra- 
uimus,&c. 

HISCE  quadrantibus  ita  diuifis  duplices  numeri  aferibendifunt , prope 
femidiametruin  quidem  A C , numeri  quadrantum,  Yt  i.  prope  extremum,  2. 
iuxtafequencem,&  3.iuxta  alium,  &c.  Ira  vides  quadrati,  qui  vfqj  ad  grad.9<5. 
produdus  efi:,appofitum  efle  numerum  8. tum  is  odauus  fit  j Primus  enim  eft 
c|uadias  B C5  fecundus , qui  ftquitiir , 90.  graduum jtertius  graduum  91.  quar- 
tus graduum  925quiatus graduum  93  j fextus  graduum  94J  feptimus graduum 
95.  & odauus  graduum  9 5. Quadranti  vero  vfqj  ad  grad.  100.  produdo  cernis 
afcriptum  efie  numerum  ii.&c.  Atvero  iuxta  femidiametrum  A B,  numeri 
graduum  feribendi  funt,ad  quos  vfq;  quilibet  quadrans  extendi tur,vt  in  exem- 
plo vides  . Ita  enim  cadente  filo  perpendiculi  in  partem  aliquam  integram  ali- 
cuius quadrantis  ,illico  iuxta  femidiametrum  A B,  appaiebit , ad  quem  gra- 
dum viq;  quadrans  ille  produdus  fuitrqui  quidem  numerus  graduum  in  regu* 
la  trium  tertium  occupat  locum,vt  ex  didis  coiiftat. 

PORRO  vt  ftudiofum  hoc  labore  fupputandi  leuaremus , compofita  eft 
a nobis  tabula,  quam  ad  calcem  huius  cap.  reperies,  in  qua  cenfeftim  apparet, 
quot  gradus,  Min.&  Sec. cuilibet  parti  cuiufuis  quadrantis  refpondeant.Nam  fi 
in  latere  tabulae  finiftro  fumatur  numerus  illius  quadrantis , in  cuius  partem 
aliquam  integram  filum  perpendiculi  cecidit , numerus,  inquam , iuxta  femi- 
diametrum A C,  illi  quadranti  appofitus,  in  vertice  vero  eiufdem  tabulae  acci- 
piatur numerus  partium  a filo  abfcifl’arura,reperientur  in  angulo  coihmuni 
Gradus, M111.&:  Sec.  arcus  abfeifli . Exemplum.  Ceciderit  filum  in  partem  30. 
quadrantis  16.  qui  vfq;  ad  grad  104.  produdus  fuit.  Si  ergo  in  vertice  tabulae 
uimatur  numerus  30.  & in  finiftro  latere  16.  deprehendentur  in  communi  an- 
gulo grad.  24.  Min.  22.  Sec.  30.  atq;  ita  de  exteris  . Conftrudio  tabulx  ex  di- 
dis obfcuranon  eft . Nam  fi  fiat,  vt  128.  ad  i.  ad  2.  ad  3.  ad  4.  &:ita  deinceps 
vfque  ad  128.  ita  numerus  graduum  cuiuslibet  arcus  totius  produdi  ad  aliud, 
reperientur  grad.  Min.  &:  Sec.  pro  partibus  cuiufque  quadrantis  . Continen- 
tur autem  in  tabula  tantummodo  40.  quadrantes,  quod  hi  fatis  efie  videantur; 
fi  quis  tamen  plures  deferibere  velit,  facile  tabulam  extendere  poterit  fecundu 
dodrinam  traditam  hoc  loco  ad  quotuis  quadrantcs.In  eadem  tabula,  quando 
in  tertia  operatione  rcgulx  aurex,qua  Secunda  inquiruntur , numerus  reliquus 
fuit  maior , quam  ^4.  maior  nimirum  dimidio  Diuiforis  128.  aflhmpfimus 
vnum  Secundum  integrum. 

IN  gratiam  quoq;  ftudioforum  placuit  hic  tabellam  inferere , in  qua  ex 
refiduo  primx  operationis  rcgulx  aurex,  qua  gradus  eliciuntur,  mox  apparet, 
quot  Minuta,  ac  Secunda  illi  refiduo  relpondeant , ita  vt  opus  fit  fcmel  tantum 
regulam  auream  adhibere;  qux  res  mirificum  compendium  conftruendx  ta-* 
bulx  fupradidx  affert , 
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TABELLA  INDICANS,  QVOT  MINV- 
ta  ac  Secunda  reliduo  primg  operationis  regul^  aureae, 
qua  gradus  in  fiipra  norninalie  tabulae  conftru- 

ftione  eruuntur , refpondeant . | 


I 

M.S. 

0.18 

2 

M.S. 

0.56 

3 

M.S. 

1.14 

4 

M . S-' 
1.51 

5' 

M.S. 

1.1 1 

6 

M.S. 

1.49 

7 

M S. 
3-17 

8 1 9 
M.S.jM,.  S. 
3-45*  4.13 

10  j 
M.  S. 
4-41* 

I I 
M.  S. 

5-  9 

M.  S-l 
5-37 

13 

M.S. 
6.  6 

14 

M.S. 

6.34 

15 
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7.  1 

16 

M.  S. 
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18 
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M..S. 
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24 

M.  S. 
11.15 

25 

M.S. 
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M.S. 
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27 

M.S. 
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28 

M.S.j 

13.7' 

29 

M.S. 

13.36 

30 

M.S. 

14.4 

31 

M.  S. 
14.3 1 
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M.  S 
15.  0 

3 3 

M..  S. 
15.18 

34  1 35 

M.  S.  M.  S. 
15.56’ 16.14 

36 

M.  S. 
16.5 1 

37 
M S. 
17.11 

38  , 

M.S. 

17.49' 

(39 

M.S. 

18.17 

4^  1 
M.  S. 

118.45! 

.41 

M.S. 

! 19.13 

42  \ 

M.S. 

19.41! 

1 

Im.s. 

10.  9 

44 

M.  S. 
.10.3  7 

45 
M.  S 
11.  6 

46  1 
M.  S. 
11.34' 

1 47 

M.  S. 

'11.  1 

48 

M.  S. 
11.30 

49, 

M.^ 

11.58 

50 

M.S. 

13.16 

51 

M.S. 

13.54 

52 

M.S. 

14.11 

5 3 
M.S. 
14.51 

.54  1 

M.S.; 

15.19' 

1 

M,S. 

'25-47 

56 

M.  S. 

26.15 

57 
M.  S. 
26.43 

5 8 

M..  S. 
17.11' 
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M.  S. 

'27.39' 

j 60 

M.  S. 
'18.  7 

61 

M.S. 
18.3  6 

62 
M.S. 
19.  4 

63 

M.S. 

19.31 

64 

M.S. 
30.  .0 

65 , 

.M.S. 

30.18 

, 66 
M.S. 

I30.56 

67 

M..  S. 
31.14 

68 
M.  S. 
31.51 

[69 

M.  S. 
3 1.1 1 

70 

M.  S. 
32.49 

71 

M.  S. 

33-17' 

1 72 
\m.  s. 

'33-45 

73 1 

M.S. 

34-’? 

741 75  i 76 
M.S.  M.S.  M.S. 

‘34.41*35.  9'35.37 

M.S.j 
36.  6, 

178179 
m.s.Im.  s. 

l38-34'37-  1 

80 

M.S. 

37.30 

8I  1 82 

M.  S.  M.  S. 
37.58'38.i6 

8 3 1 84 

M.  SAM.  S. 

38.54'39.ii 

'85 

M.S. 

39-51 

84 

M.S. 

40.19 

87 

M.S. 

40-47 

'88 
M.  s. 
'41. 15 

89 

M.S. 

41.43 

90 

M.S 

'41.11 

91 

M.S. 

4i^39 

92 

M.S. 
43-  7 

93 

M.S. 

43-3^ 

94 

M.  S. 

44-  4 

95 

M.S. 

44.31 

96 

M.S. 

45.  0 

97 

M.S. 

45.18 

98, 

M.S. 

45.56 

99 

M.S. 

46.14 

lIOOi 
M.S.  ! 
U6.51 

IIOI 

Im.s. 

•47-21 

102 

M.S. 

47-49 

1031 

M.'S. 

48.17' 

1104 

M.S. 

'48.45 

los 

M.S. 

49-13 

106 
M.  S. 
49.41 

107 

M.  S. 
50.  9 

108 
M.  S. 

50.37 

109 

M.S. 
51.  6 

I IO 
M.S 

5^-34 

III 

M.S.j 
51.  1 

( I 1 2 
M.S. 
'51.30 

II3. 

M.S. 

51.58 

II4 

M.S. 

53.16 

(1151116 
|m.  s.  m.  s. 

'53-54  54-22 

I 17 
M.  S 

•54-51 
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M.S 

55-19 

jl  19-120 
M.S.  M.  S. 
'55-47‘5^^-i5 

I2I 

M S. 
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57.ii'57.39b^*  7 
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127 

M.  S. 


58.36'59.  4 59.31 


M.S. 
60.  o 


VT  aurem  vfum  huiurce  tabell^  facilius  intelligas, apponemus  vnum  exem- 
plum . Cadat  V.  g.  filum  perpendiculi  in  partem,  Z9.  quadrantis  vfcue  ad 
gradum  13  i.  produdli.  Fiat  igitur  , vt  11 8. .ad  19.  ita  13  1.  ad  aliud , producen- 
turq;  grad.  z9.,Qaia  veroin  diuifione  fuperfunt  87.  Sub  quo  numero  in  prce' 
cedenti  tabella ponuntur  bi  duo  numeri  40.  47.  Priox  ergo  dat  Minuta,  & po- 

Iterior. 
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fterior  Secunda  : ita  vt  arcus  a filo  abrciflus  complebatur  Grad.  Miii.  40* 
Scc.  47.  atq;  ita  de  reliquis.  Nam  fempcr  fuperior  numerus  ell  ille,  qui  iu  Diui- 
fionc  remanfir , inferiorum  autem  numerorum  prior  ad  Minuta , & pofterior 
ad  Secunda  fpeclat . 

Medus  NOLO  praeterire  hoc  loco  modum  pulcherrimum  , quo  folo  circini  be- 
pulcherri-  neficio  cognofeere  pofiimus,  quot  Minuta, Secunda,  Tertia,  Scc.  in  quauis  da- 
mus  cogno  ta  gradus  particula  contineantur  : cuius  quidem  inuentorem  D.  lacobus-Cur 
fcendi  be-  tiiis  , de  quo  fuprajSc  a quo  eum  accepi,  facit  Fabricium  Mordentium  impe- 
neficio  cir  ratons  Rodulphi  quondam  Mathematicum  . Modus  hic  eft.. Sit  data  parti- 
i ini , quot  cula  T V,  in  gradu  20.  Sumatur  ea  beneficio  circini,  & a principio  quadrantis 
Mir/utu,  incipiendo, eadem  apertura  circini  accipiantur  <^o.  xquales  particula:  vfq;  ad 
Secundu  , punbum  X,  ita  vt  arcus  C X , fexagecuplus  fit  arcus  T V.  Q^t  enim  gradus 
Tertiu  mtegri  in  hoc  arcu  fexagecuplo  C X,  continentur,  tot  Minuta  integra  comple- 
etc.m  qua  (hietur  particula  data  T V.  Et  fi  vitra  gradu's  integros  in  arcu  C X,  fuperfit  ali' 
nis  propo-  qna  particula,  accipiatur  ea  fexagies  quoque,  initio  fabo  a C.  Nam  quot  gra- 
jita  gra~  <;}ns  integri  in  hoc  arcu  fexagecuplo  comprehenduntur  , tot  fecunda  vitra  Mi- 
dus  parti-  nuta  inuenta  continebuntur  in  data  particula  T V.  Quod  fi  adhuc  aliquid  fu- 
cula  conti  periit, reperientur  eodem  modo  Tertia, &:c.  Itaq;  cum  in  arcu  C X , qui  fexage- 
neantur  . cupru$  eft  particulte  T V,  contineantur  40.  gradus  integri,  comprehendet  par- 
ti cula  T V,  quadraginta  Minuta  , & infuper  tot  fecunda , quod  gradus  conti- 
nentur in  arcu  , qui  fexagecuplus  fit  particuljc  vitra  40.  gradus  in  arcu  CX, 
contentx,  &c.  C^pditademonftro.  Quam  proportionem  habet  arcus  6o.gra- 
duum  ad  i.  gradum, eam  habet  arcus  C X,  ad  particulam  T V,  cum  vtrobique 
proportio  fit  fexagecupla. Igitur  permutando  quoq;  erit,  vt  arcus  60.  graduum 
ad  arcum  C X,  ita  t. gradus  ad  particulam  T V:ac  proinde  quotpartes  fexage- 
firaac  arcus  60. graduum, hoc  efi, quot  gradus, in  arcu  CX,  continentur, tot  fexa- 
gefimx  partes  vnius  gradus, id  eft,  tot  Minuta,  in  particula  T V,  exiflent.Item 
c|uam  proportionem  habet  arcus  60.  Minutorum  ad  i.  Minutum  , eam  habet 
arcus  fexagecuplus  parti culce,<iuas  vitra  gradus  integros  vfqj  ad  X,  fupereft,ad 
hancipfam  particulam. Permutando  igitur  erit  quoque, vt  arcus  ^o.Minutoru 
ad  arcum  fcxagecuplum  dib^  particula;  reliqute,ita  i.  Minutum  ad  dibam 
particulam  reliquam  . Quare  quot  partes  fexagclimce  arcus  60.  Minutorum, 
hoc  eft,  quot  Minuta,  in  arcu  diba;  particulae  reliquae  fexagecuplo  ( fumendo 
nunc  gradus  quadrantis  B C,  pro  Minutis)  continentur , tot  partes  fexagefimae 
vnius  Minriti , id  eft  , tot  Secunda, in  reliqua  illa  particula  includentur  : Sc  fic 
deinceps  , fi  opus  fit , de  Tertijs  , Quartis, &c.  intelligatur.Sed  fatis  meo  indi- 
cio eft,  fi  Minuta  diligenter  inquirantur-,  Et  fi  quidem  particula  remanens  ma- 
ior fuerit  dimidiato  gradu, illis  adhuc  I. Minutum  adijciatur,  quod  tuncin  illa 
particula  contineantur  plura  Secunda, quam  3o;fi  vero  eadem  pra'ticula  dimi- 
diato gradu  fuerit  minor,nihil  Minutis  umentis  addatur,  quod  tuncin  illa  par- 
ticula pauciora  Secunda  includatur, quam  30.  Quod  fi  particula  diba  prxeise 
dimidiato  gradui  fuerit  aequalis, liberum  fit  addere  Minutis  inuentis  viium  Mi- 
nutum,vel  non  addere. 

QV  I A vero  facile  error  comitti  poteft  , fi  circino  parficulam  dibam  gra~ 

. dus  , vel  Minuti  fexagies  fumerc  velimus,  rcbius  feceris  , fi  illam  primo  loco 

quincuplcs  , deinde  hunc  arcum  quincuplum  duples  , tertio  hunc  arcum  dii- 
^ pium  triplcs,  ac  tandem  quarto  hunc  arcum  triplum  iterum  duples  , Vltimus 
enim  hic  arcus  erit  data;  particula:  fexagecuplus.  Vel  ( Sc  commodius  fortafte) 
fi  datam  particulam  primum  quadruples  , deinde  hunc  arcum  quadru- 
plum duples,  vt  habeas  8.  particulas^  tertio  arcum  hunc  iterum  duples , vefa- 
tias  particulas , quarto  hunc  arcura  rurfus  duples , vt  fiat'  arcus' 3 2.  par- 
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tlcularum  , ac  quinto  tandem  arcus  hic  dupletur , vt  habeatur  arcus  ^4.  par- 
ticularum, qualis  in  figura  eft  arcus  C Y , refpeclu  particula  T V : a quo  ar- 
cu fi  auferatur  arcus  yX,quatuor  particularum , continebit  reliquus  arcus 
C X, 60.  particulas  . 

O D fi  data  particula  dimidiato  gradu  minor  fit,  itayt  vix  circino  pr^- 
cife  comprehendi  poflit,nifi  gradus  valde  magni  fiiit,  accipienda  erit  altera  par 
ticula  eiufiie  gradus  dimidiato  gradu  maior,  arq;  iiiuefiigandum,  quot  Minuta 
& Secunda  in  ea  contineantur. Htec  enim  ablata  ex  cio  .Minuris  relinquent  Mi- 
nuta ac  Secuda  propofitte  particula  dimidiato  gradu  minoris.  Vel(quod  magis 
probo)  accipiendus  erit  arcus  ex  vno  gradu, data  particula  dimidiato  gradu 
rninore  compofitus,  & huius  arcus  fumendus  arcus  fexagecuplus  , eo  ordine, 
Tt  paulo  ante  dnidiim  eft.  Nam  reiedis'  60.  gradibus  huius  arcus  fexageciipli, 
numerus  reliquorum  graduum  integrorum  dabit  numerum  integrorum  Miuu 
torum  in  data  particula  contentorum  , &c.  Immo  hoc  artificio  vti  licebit  i» 
omni  particula  gradus  data, fine  ea  minor  fit,fiuc  maior  dimidiato  gradu , hoc 
diligenter  obferuato  in  particula  maiore;  vtpofiqiiam  arcus  ex  vno  gradu  & 
particula  maiore  compofitus  quater  fumptus  fuerit,  & hic  arcus  quadruplus 
bis  , & hic  iterum  bis,&  fic  deinceps  , donec  ad  arcum  peruentum  fit , in  quo 
contineantur  3 2 . arcus  compofici  ex  viio  gradu  , 8c  particula  maiore  data , 110  ♦ 
tetur  quam  diligeiitifirime,quo  modo  vicimus  gradus  huius  arcus  fedus  fit.  Na 
fi  aliquis  ex  primis  gradibus  quadrantis  fimiiiter  fecetur,  (quod  facile  fiet,  fi  ar- 
cui compofito  ex  vno  , duobusuc  gradibus  , 3c  particula  gradus  illius  vltimi 
abfeindatur  beneficio  circini  in  principio  quadrantis  arcus  sequalis  ) atque  ex 
hoc  fed;ionis  pundo  transferatur  in  quadrantem  dirius  ille  arcus  cotinens  3 2. 
arcus  ex  vno  gradu  , & data  particula  maiore  compofitos  , ( quod  in  quadran- 
tem pofi  priorem  ilium  arcum  continentem  3 2.  didfos  arcus  trasferri  nequeat) 
ac  tandem  ex  fine  huius  arcus  translati  auferatur  quadruplum  arcus  compofiti 
ex  vno  gradu,  & data  particula;  confiderandi  fuiit  gradus  integri, qui  in  illo  ar- 
cu continente  didos  3 2.  arcus  , & in  hoc  translato  continente  etiam  huiufmodi 
3 2.arcus,minus  quadruplo  arcus  ex  vno  gradu  ,&  data  particula  compofiti, 
continentur , addito  infuper  vno  gradu,  illo  nimirum  , qui  componitur  ex  par- 
ticula pofi:  vltimum  gradum  integrum  prioris  arcus  continentis  didos  3 2.  ar- 
cus, & ex  particula  ante  primum  gradum  integrum  arcus  pofi:erioris,a  qua  ni- 
mirum arcus  pofierior  hic  translatus  incipit . Numerus  enim  ille  graduum 
( abiedbis  prius  60. ) indicabit  numerum  Minutorum  in  data  particula  maiore 
dimidiato  gradu  contentorum  . Cum  particula  autem,  qu^e  ruperefi:,{fi  qua  ta- 
men fuperlit ) inuefiigabuntur  eodem  modo  Secunda,  &c.  Exemplo  res  clarior 
cuadet . Quadruplum  arcus  Z V,  ex  vno  gradu , & data  particula  T V,  maiore 
dimidiato  gradu  compofiti  eft  arcus  C a . Arcti  autem  C a , duplato  continue, 
cadet  arcus  continens  3 2.  arcus  sequales  arcui  Z V,  in  b,  arcusq;  C b,  contine- 
bit 5 2.  gradus,  & amplius.  Si  igitur  arcui  ex  3.  gradibus  v.g.  & infuper  ex  par- 
ticula vfque  ad  b, compofito  abfeindatur  a: quatis  arcus  C c,&  cx  c,in  quadran- 
tem transferatur  arcus  C b,  vfque  ad  d,  ac  tandem  auferatur  arcus  d e,  tequalis 
arcui  C a,  qui  quadruplus  eft  arcus  ex  vno  gradu  , & data  particula  compefitij 
leperiemus  m arcu  C b,  integros  gradus  5 2.  & in  arcu  c e , 47.  additoq;  i.gra- 
du,  qui  componitur  ex  vltima  particula  arcus  C b,  ex  prima  particula  arcus 
ce,  fient  gradus  100.  Ablatis  autem  60.  remanent  40.  Tot  erg;o  Minuta  in  da- 
ta particula  T V,  includuntur,  & infuper  particula  quaedam  gradus  vfque  ad  c, 
ex  qua  eodem  modo  Secunda  explorabimus , &c.  Sed  praeftat  accipere  reliqua 
particulam  gradus  minorem  vna  cum  gradu  fequenti,&  per  hunc  arcum  com- 
pofitum  explorare,  quot  in ,ca  particula  comineaumr  Minuta,  ac  Secunda.Hacc 
. i namque 
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namque  ex  (5o.  Min.  ablata  relinquent  Minuta,  & Secunda  maioris  particU'* 
Isc  datce.Ira  enim  non  opus  efl  accipere  duos  arcus  in  quadrante,  quales  in  pro-^^ 
ximo  exemplo.fuerimt  C b,  c d. 

VICISSIM  ex quouis gradu  auferemus  nos  particulam  quotquot  Mi-* 
Modus  ah  nuta  quis  voluerit, Secunda, Tertia,  &c.  continentem  , hoc  modo  . Accipiatur 
fcinde^di  in  quadrante  arcus  tot  graduum  , quot  Minutorum  particula  abfcindenda  cft 
ex  qmiiis  ex  gradu.  Diuifo  enim  eo  arcu  in  6o.  partes  aequales,  ( diuidendo  eum  primiirti 
gradu  far  bifariam,  & quamlibet  medietatem  ruiTus  bifariam  , & quamlibet  harum  mc~ 
ttciilam  dictatum  in  tres  partes  , ac  tandem  quamlibet  harum  partium  in  quinque  ) da- 
contmen.  - bit  pars  fexagefima  tot  Minuta  cuiuslilict  gradus  , quot  gradus  in  ailumpro  ar~ 
temcfuot-  cu  comprehenduntur  . Vt  ii  quis  velit  ex  aliquo  gradu  detrahere  particulam 
Uhet  Mi-  50.  Minuta  continentem, diuidendus  erit  arcus  graduum  50.  in  60.  partes  , vt 
nuta  ^ Se-  diclum  cf: , &c.  Quod  ii  quis  dciideret  ex  gradu  aliquo  detrahere  particulam 
cUda^  Ter  continentem  quotiiis  Minuta, ac  Secunda,  accipiendus  erit  arcus  tot  graduum, 
fta,  ^c.  quot  Secunda  dciidcrantur.Nam  fexageiima  pars  illius  arcus  compledtetur  Se- 
cunda qiia:iira. Deinde  illa  pars  fexageiima  apponenda  erit  arcui  tot  graduum, 
quot  Minuta  queeruntur.  Pars  enim  fexageiima  huius  arcus  compoiiti  dabit 
Minuta  & Secunda  quxiita;  Eodemqj  modo, ii  Tertia  quoque  deiiderentur, in- 
cipiendum erit  a Tertijs  , 5tc.  Sed  fatis  fuerit  auferre  tantum  Minuta , addendo,, 
vnum  Minutum  prius  , fi  quseiita  Secunda  iint  plura  , quam  30.  Si  enim  pau- 
ciora iint,  omitti  pofllint . Vt  ii  quis  detrahere  cupiat  ex  gradu  aliquo  Min.  40. 
Sec.  48.  auferenda  erunt  Min.  41.  &c.  Exemplo  vnico  in  figura  rem  declarc'» 
mus  . Sit  auferenda  particula  continens  Min.  40.  Sec.  48.  Diuifo  arcu  48.  gra- 
duum (quot  fecunda  volumus)  111  60.  partes,  addatur  pars  fexageiima  arcui  40. 
graduum  (quot  Minuta  deiiderantur  ) & totus  arcus  compofitus  C X , in  60. 
parces  fececur  . Sexagefima  enim  pats  T V,  exhibebit  Min.  40.  Sec.  48.  Veritas 
huius  operationis  manifcila  eil , fi  operatio  fuperior  contrario  modo  inftitua- 
tur , Nam  fi  quis  fcire  vellet , quot  Minuta,  ac  Secunda  in  particula  T V,  con- 
tineantur , acciperet  arcum  T V , fexagies,  incideretq;  in  pundum  X , habe- 
retq;  iam  40.  Minuta  in  arcu  C X.Et  fi  particulam  reliquam  fexagies  fumeret, 
incideret  in  gradum  48.  atq;  ita  haberet  adhuc  48.  Secunda  . Quod  tamen  eo- 
dem modo,vt  fupra,demonfi:rari  poteft.  Quqniam  enim  efi: , vt  arcus  60.  Mi- 
nutorum ( fumendo  nunc  gradus  quadrantis  pro  Minutis  ) ad  i.  Minutum,  ita 
arcus  48. Minutorum  ad  fexagefimam  partem  eiufdem  arcus  : &;  permutando 
vt  arcus  ^o.  Min.  ad  arcum  48.  Min.  ita  i. Minutum  ad  didam  partem  fexage- 
fimam;eiiicitur,vtquemadmodu  arcus  48.  Minutoru  corinet  48.  fexagefimas 
partes  arcus  6o.Minutorum,  ita  didailla  particula  fexagefima  comprehendat 
48. partes  fexagefimas  vniusjMinuti,hoc  efl:,48. Secunda. Item  quia  efi, vt  arcus 
^o.  graduum  ad  1.  gradum,  ita  arcus  C X,ad  particulam  T V,qu2e  eft  eius  pars' 
fexagefima,  quemadmodum  & i.gradus  fexagefima  pars  efi  arcus  (5o.graduu: 
&;  permutando,  vt  arcus  60.  graduum  ad  arcum  C X,  ita  i.  grad.  ad  particula 
T V,fit,vt  quemadmodum  arcus  CX,  comprehendit  40.grad.  infuper  viiam- 
particulam  , quae  continet  48.  fexagefimas  partes  vnius  gradus  (quatenus  nimi- 
rum I.  gradus  fumebatur  pro  i.  Minuto  ) ita  quoque  particula  T V,  complc  ' 
datur  40.  Minuta,  & infuper  48.  fexagefimas  partes  vnius  Minuti,  nempe  48. 
Secunda.  Sic  etiam  , fi  folum  50.  Minuta  fint  detrahenda,  quoniam  eft  , vt  ar- 
cus (5o.  grad.  ad  i.grad.  ita  arcus  50.  grad.  in  60.  partes  diuifus  ad  eius  partem 
fexagefimam :&  permutando,  vt  arcus  60.  grad.  ad  arcum  50,  grad.  ita  i.grad. 
ad  illam  partem  fexagefimam;  fit,  vtficur  arcus  50.  grad.  continet  50.  fexage— 
fimas  partes  arcus  6o.graduum,ita  fexagefima  illa  particula  compledatur  50. 
partes  fexagefimas  virius  gradus,  id  eft,  5®.  Mniuta  * 
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H C res  felicius  in  magnis  quadrantibus  fucceclif,quam  in  paruis  , quba 
facilius  circino  comprehendi  polline  particulae  roaioruro  graduum,  quam  mi- 
norum , line  errore.  Quare  fi  gradus  perpufilli  Hnt,  hortarer , vt  ex  eodem  cen- 
tro quadrantis  maior  quadrans  in  eodem  plano  defcriberetur  ( quantum  nimi- 
lum  fpatij  amplitudo  permittet) & produdis  lineis  ex  centro  per  datos  gradus, 

& particulas  minoris  quadrantis  vfque  ad  maiore  quadrantem,  operatio  fieret 
in  maiore  quadrante . Vt  fi  velimus  fcire,  quot  Minuta,  & Secunda  in  particu- 
la T V,  includantur,ita  agemus.  Deferipto  maiore  quadrante  fg , & dudlis  cz 
centro  A,  per  T,V,redis  occultis  arcum  fg,recantibus  inii,  i, accipiemus  par- 
ticulam h i,  fexagies  ab  f,  vfq;  ad g , & aufccmus  gk , quadruplum  particulae 
h i.  Dudta  enim  ex  A,  per  K,  redla  occulta  fecante  quadrantem  B C,  in  X,  re- 
periemus  in  arcu  C X,  40.  gradus  . Tot  ergo  Minuta  integra  in  particula  T V, 
continentur  , $cc. 

QV  A D R A N T hacc  omnia  etiam  in  lineas  redlas  , & in  quafcunquc  fra-  ^^0 
dliones  . Qmc  res,incredibile  eft,  quantam  vtilitatem  cum  alijs  rebus  Geome-  cioheneji- 
tricis  , tum  vero  maxime  dimenfionibus  yqux  per  fcalam  altimetram  fieri  fo-  cic  etrei- 
lent , afferat . Sit  enim  reda  linea  A B,  vt  prope  quadrantem  vides,  fe(fta  in  12.  ni  reperta- 
partes  aequales , in  quot  nimirum  tam  vmbra  reda , quam  veiTa  fcalae  altime-  tur  fra- 
irae  diftnbuitur  : propofitumq;  fit,  quot  decimas  partes  ( Eligo  autem  in  redis  ctiones  cu 
lineis  partes  decimas  vnius  paitium  , in  quas  reda  diuifa  eft,  & decimas  vnius  iufcp-^  par- 
decim?,nempe  centefimas,&;decimas  vnius  decim?,alterius  decimae, puta  mil*  ttc!4U  m 
lefimas,&c.  propter  facilitatem  operationis  , vt  mox  conftabit : quemadmo-  parte  qua 
dum  in  gradibus  aflhmuntur  fexagefimae  vnius  gradus  , nempe  Minuta,  fc-  uls  ItnesL 
xagefimae  vnius  fexagefimae , puta  Secunda  , & fexagefimae  vnius  fexagefimae  retia.  ^ 
alterius  fexagefimx  , vtpote  Tertia,  &c.)  contineat  particula  C D,  partis  quar-  quotUhet 
tae . Beneficio  circini  fumpra  particula  C D , decupletur  ab  A , vfque  ad  E . Et  partes  di- ^ 
quoniam  in  A E,  continentur  <^.partes  totius  lineae, continebit  propterea  parti-  fributA,. 
cula  C D,— ^ . vnius  partis  . Quia  vero  fupereft  adhuc  particula  F E , fi  haec 
decupletur  iterum  ab  A,  vfque  ad  G,  reperientur  in  A G,  8.  partes  totius  lineae. 

Continet  ergo  particula  C D,  vitra vnius  partis  adhuc  —8^.  vnius  de- 
cimae, nempe  -7- . vnius  partis.Et  quoniam  adhuc  fupereft  particula  H G, 
fi  ea  rurfum  decupletur  ab  A,verfus  B,  incidemus  in  D,continenturqi  in  A D, 
tres  partes  totius  lineae.  Quare  particula  data  C D,  vitra  -7^0-.  vnius  partis, 
vnius  decimae  compleditur  adhuc vnius  de cim?  vnius  decimae, 
hoc  eft  vnius  partis:  atque  ita  progredi  licebit  addecimas  vnius  de- 

cimae vnius  decimae  vnius  decimae , nempe  ad  fradiones  a loooo.  denomina- 
tas , &c.  fed  mihi  fatis  videtur  ad  millefimas  perucnirc  . Hae  autem  fradiones 
-rV  • 'T~6rhr~o'  e/ficiunt  VW*" • ^l^m  perpendiculi,  aut 

linea  fiducix’  in  fcala  altimetra  fecaret latus  A B , in  D , abfeinderentur  partes 
3 T o o o“-  vmbra  A B.  Habet  autem  in  hoc  negotio  praeclarum  vsu  prior 
regula infitionis  , quam  in  noftra  arithmetica  pradica  tradidimus  .Nam  poli- 
tis tribus  fradionibus  inuentis  ordine,  incipiendo  ab  vltima  , hoc  modo  -yV* 

"7  V • ^ inferantur  fecundum  priorem  regulam  infitionis  , hoc  eft,  fi 

multiplicetur  numerator  vltimae  fradionis  in  denominatorem  10.  penulti» 
mae  fradionis  , & produdo  numero  60.  addatur  numerator  8.  eiufdem  penul- 
timae  fradionis  , compofitusq;  numerus  68.  ducatur  in  denominatorem  10. 
primiE  fradionis , ac  produdo  680,  adijeiatur  numerator  3.  eiufdem  primae 
fradionis  , componetur  numerator  683^  minutiae, quje  conflatur  ex  additione 
yy.  vnius  decimae  vnius  dectmae,&'  — -V*  vnius  decimae  ad  -7-%-.  Denomi- 
nator autem  erit  1000.  produdus  ex  multiplicatione  denominatorum  inter 
fe,  vt  in  Arithmetica  docuimus.Demonftratio  hic  eadem  eft , quae  in  gradibus. 

Eandem 
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Bandem  enim  proportionem  habet  redta  decem  partium  ad  vnam  partem,qua 
habet  reda  A E , ad  particulam  C D , cum  vtrobiq;  fit  proportio  decupla  ; Et 
permutando  eft,  vt  reda  decem  partium  ad  redam  A E , ita  vaa  pars  ad  parti- 
culam C D.  Quare  ficutin  A E , continentur redoe  decem  partium  , &z 
iufuper  particula  F E,  refpedu  vnius  partis  totms  linese,ita  quoque  in  particula 
data  C D,  continebuntur  -j—.  vnius  partis,  8c  infuper  talis  particula  refpedu 
vnius  decimae , qualis  eft  F E,  refpedu  unius  partis  rodus  lineae, &c. 

GiuopaBo  Fi  A C ratione,fi  vfq;  ad  partes  millefimas  progrediamur,erit  totum  vnum 
in  opera-  latus  fcalae  altimetrae  diftributum  in  partes  izooo.  cum  quaalibeteius  duodeci- 
tione  fc  a-  ma  pars  compledatiir  looo.  partes.  Q^propterfiin  operatione  fradiones 
Iz  altri-  ( quae  plerunq;  magnam  folent  molefriam  alFerre  ijs,  qui  parum  in  Aritlimeti- 
metYs.  vi~  cis  rebus  funt  exercitati ) vitare  velimus,flauemus  totum  latus  fcalte  altimetrie 
t^turfra-  in  partes  12000.  fedum  elle  : Deinde  partibus  millefimis  fupra  inuentis  adde- 
ctiones^  mus  toties  iooo.partes,quotpartes  integr^  ex  vmbra  fiue  reda,fiue  verfa  a filo 
perpendiculi  abfcifl?  fuerint.  Vt  in  fuperiori  exeplo  partes  abfcifl'e3 
continebunt  partes  3683.  qualium  izooo.  totum  latus  ftatuitur . Sic  etiam,  fi 
quis  adhuc  progredi  vellet  vfque  ad  partes  decimas  vnius  decime  vnius  decim^ 
vnius  dccimae,nempe  ad  partes  a ioooo.denominatas,iiiueniretq;  abfeiflas  ef- 
fe  partes  7 contineret  totii  latus  partes  izoooo.partes  autem  ab- 

fcifiseeflent  72397.  Toties  enim  loooc.  addenda  funt  partibus  inuentis,  & 
a loooo.  denominatis  , quot  partes  integra:  ex  fcala abfciflic  funt.  Q^d 
fi  pra:cife  inuenirentur  partes  decimae  vitra  integras  partes  , ita  vt  in  pri- 
ma operatione  circini  nil  fuperfuerit,  ftatuendum  erit  totum  latus  fcalae  par- 
tium 120.  & fingulae  partes  integrae  partium  10. Vnde  fi  abfeinderentur  partes 
cflet  totum  latus  partium  120.  partes  autem  ab fciflae  forent  87.ad- 
dendo  nimirum  partibus  decimis  inuentis  toties  10.  quot  partes  integrte  funt 
abfeiflae . Sic  etiam  fi  in  fecunda  operatione  reperta:  eflentpraecife  partes  deci- 
mae vnius  decim^,  nempe  centefimae,  ita  vt  nihil  fuperfuerit , ponendum  efiet 
totum  latus  fcalae  partium  1200.  & fingulae  partes  integrae  partium  100.  Vtfi 
iiiuent?  fuerint  partes  abfeiflae  z-Y-^^g^-^.erit  totum  latus  1200.  & partes  abfeif- 
fae  238.  additis  nimirum  partibus  eentefimis  3 8.  inuentis  toties  100.  quot  par- 
tes integrjc  fuerunt  ablatae . 

ITA  QV  E hoc  artificio  deprehendemus  in  toto  latere  fcalae  altimetrae 
partes  12000.  vel  120000.  licet  in  12.  partes  duntaxat  diuiliim  fit:  quod  fanc 
ad  miratione  dignum  eft . 

modo  RES  aute  eft  admodu  iucunda,  Sc  quide  commodilTima  in  hoc  negotio  par- 
feiatur , tium  decimarum,  pofle  expeditiflime  cognofei  ex  decimis  inuentis,  & ex  de- 
quot  par-  cimis  vnius  decimae , nempe  ex  centefimis  , St  ex  decimis  vnius  decimae  vnius 
tictdas  co  decimae,  hoc  eft  , ex  millefimis,  quot  millefimae  coiiftituantur,fine  vlla  opera- 
fiitnant  tione  fraftienum. Politis  enim  omnibus  decimis  eo  ordine,vt  inuentae  fuerunt, 
omnes  par  Numeratores  ordine  eodem  feripti,  ac  fi  unum  aliquem  numerum  exprimant, 
ticuU  'vl-  dabunt  Numeratorem. Denominator  autem  erit  vnitas  cum  tot  cifris,quot  or- 
tra  partes  dines  funt  decimarum  , nempe  1000.  fi  finttres  ordines  decimarum.  Vtin  fu- 
integras  penori  exemplo,  vbi  deprehenfa:  fuerunt  -p—*  T**'©'-  partes  fcalae 
inuets,,fi-  integras,  nempe  -y—.  & decim(^,&  Vt"*  vnius  decimae  vnius  de- 

m ^jUa  0-  cimas,inucnientur  -y^-5^-5^— . quia  tres  illi  Numeratores  conftituunt  hunc  nu- 
peratione  merum  683.  Ita  quoque  fi  quatuor  operationibus  inuentae  fuerint  hac  particule 
fraclicm.  "tV*  tV: tV-  eft,  -y—-  —V-vuius  dccimoc , & 

decimae  vnius  decimae  ,& -y^—.  vnius  dccimse  vnius  decimae  vnius  decimx, 
aequiualebunt  ex  omnes  huic  minutix  etiam  fi  duabus  tan- 

tum operationibus  inueiux  fuerint hx  minutiae  T^TT  • tdttiirum  "xV* 
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S:  . vnius  decimx,  conftituemus  -7-^-5-^-^.  &c. 

Ha  DEM  hsc  res  locum  etiam  habet  111  partibus  centenmis  ,&  in  miile- 
fimis  , S:  denique  in  omnibus  denominatis  ab  vnitate  curri  aiiqubt  Cihus  , a 
loooo.  looooo.  Nam  fi  haberentur 

hoc  eh -vilius  cctefiinx^Sc Vilius  centefima;  vnius 
centefimte  , Se  — vnius  ccntehmse  vnius  ceiuelimcc  unius  centefima:, con 
ftituerenturexhis  omnibus  — VVVV'VVV^“3"- Numeratores  ordi- 
ne componuqNumeratoreduterpohta  cifra  inter  i.propterca  quod  Nume- 
rator iXcribitur  vnica  figurarld  quod  iemper  faciendum  erit, quando  Numera- 
tor alicuius  minutice  vnica  habebit  figuram  jDenominator  autem  habet  poft  i. 
tot  binarios  cifrariim, quot  ordines  ccntcfimarum  particularum  adfunt*  atque 
ita  de  reliquis  : quae  res  valde  expedita  efl:,ut  uides. 

AD  maiorem  quoque  commoditatem  pro  inuefligandis  partibus  decimis 
ex  particula  abfcilia  quacunque  condrui  poterit  circinus  duplicis  aperturai,in 
quo  fcilicet  crura  produda  fe  mutuo  intcrfecenr,  ita  vt  vna  apertura  alterius  nt 
iemper  decupla,inflar  circini, qua  linea  data  in  duas  (^quales  partes  diuidi  folet. 
Ita  enim  fiet,vt  accepta  per  minore  apertura  particula  abfcifla, maior  apertura 
exhibeat  cam  particulam  decies  fumptam  , vt  non  opus  iit  toties  circinum  cir- 
cumducere , qua  quidem  iu  re  facile  error  committi  poteft,  qui  ilio  circino, fi  re 
£te  fabricatus  fit,  facilius  uitarur. 

I A M vero  Iit  vicifiim  ex  prima  parte  redli-c  A B, detrahenda  particula  con- 
tinens -j-V  ciufdcm  prim^  partis.Diuidatnr  portio  redlac  AB,feptcm  partium, 
quot  nimiru  duodecim^  defiderantur , in  1 2,.  partes  , quot  nimirum  vnitates  in 
denominatore  fradiionis  propofitiE  comprehenduntur;  primum  quide  in  duas, 
deinde  vna  harum  partium  iterum  in  duas , ac  demum  quxq;  harum  partium 
iii  tres.  Nam  duodecima  pars  A I,  continebit  optatas  primte  partis  , &c. 
Eadem  ratio  eft  de  aiijS  fradionibus,  vt  patet . 

' POSTREMO  non  grauabor  hoc  loco  proponere  quadratum  ab  eodem 
Illuflriflimo  D.  lacobo  Curtio  excogitatum  , quo  exquifitiibire  aftronim  alti- 
tudines deprehenduntur , modo  adfit  Sinuum, vel  Tangentium  tabula.  Sit  ergo 
quadratum  A B C D,  tantte  magnitudinis,  vt  commode  Engula  latera  recipere 
pofTint  1^6.  partes  aquales  . Qu^muis  enimipfe  latus  quodlibet  in  zoo.  partes 
fccet , facilius  tamen  in  15^.  diuidetur , cum  primum  bifariam  fecerur,  deinde 
vtraque  medietas  iterum  bifariam , & quaslibet  harum  partium  rurfiis  bifaria, 
atq;  ita  deinceps  vfq;  ad  odfauam  diuifionem, qua  hngula  latera  in  2,56.  partes 
diuifa  erunt.  A cccdit  ad  hanc  diuifionis  facilitatem  haac  etiam  vtilitas , quod 
plures  particula  in  toto  quadrato  contineantur . Certum  autem  eil,  quo  plures 
partes  funt,  c6  perferius  efle  inftrumentum;adeo  vt  quadratum,  quod  recipe- 
re poflit  adhuc  alias  fubdiuifiones  , vt  nimirum  in  fingulis  lateribus  reperian- 
tur  partes  512.  vel  1024.  videatur  ede  omnibus  numeris  abfolutum  :Dd fatis 
nunc  fit,  fingula  latera  in  z^6.  partes  aequales  diftribuide.  In  exemplo,  ob  fpa- 
tijanguftias  jfedafuntfingulaiii  ; 2.  partes  , ita  vt  quaslibet  pars  intelligatur 
fubdiuifa  adhuc  in  8.particulas.Ordo  fiue  numerus  partium  progreditur  ab  A, 
verfus  B,  & D,  &;  a B,  & D,  veifus  C,  vt  in  figura  apparet . PumTa  porro  diui- 
jfionum  refpodentia  iungantur  redis  lineis, quas  omnes  quadrati  lateribus  * pa- 
lallelas  erunt : Hae  tamen  non  omnes  ad  oppofita  vfq;  latera  producantur , fed 
relinquant  quadratum  vacuum  A E F G , quod  totius  quadrati  quarta  pars  fit . 
Ita  enim  fiet,vt  quomodocunq;  filiim  perpendiculi,vel  linea  fiduci?  ex  AjCgre- 
diens  cadat  quafifemper  in  partem  aliquam  integram  didarum  parallelarum, 
hoc  eft  , tranfeat  proecife  per  aliquem  angulorum  redorum  , qui  ab  interfe- 
dionibus  illarum  parallelarum  efficiuntur , propter  earum  partium  ^ angulo- 
rum 
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nimvc  multitudine.  Reli<aum  eft  aute  quadratum  A E F G,vacuum,propterea 
quod  omnes  partes  in  eo  contentoejfi  productae  eflcnt  lineae,  liabenr alias  parte^s 
duplas,  aut  quadruplas,  aut  od-iplas,  &c.  adeo  vt  filum  perpendiculi  in  aliqua 
earum  cadens  cadat  quoqj  neceflario  in  aliquam  aliam  illius  duplam,  vel  qua- 
drupla,odl:uplamue,&c.vt  necelle  non  fit  particulas  illas  in  quadrato  A E F G, 
cxpriiuere , Verbi  gratia.  Si  accipiatur  in  latere  A D',  portio  continens  40.  par- 
tes,&.  filura  perpendiculi  A H , abfeindat  ex  parallella  a parte  40,  lateris  A 
ad  partem  40.  lateris  B C , duda  partes  3 z.  abrcindet  idem  filum  ex  parallela  a 
parte  160.  lateris  A D,ad  partem  1^0. lateris  B C,  duda  partes  128.  in  H,  qua: 
quadruple  funt partium  3 i.quemadmodun^  partes  i>.^o. quadruplae funt par- 
tium 40.  Sic  quoq;  idem  filum  A H , ex  parallela  a parte  240.  lateris  AD,  ad 
partem  240,  lateris  B C,  dudla  auferet  partes  192.  in  L quae  partium  3 2.  fextu- 
plae  fiint , quemadmodum  & partes  240.  in  latere  A D,  partium  40.  in  eodem 
latere  fexmplae  funt . Denique  idem  filum  ex  parallela  a parte  200.  lateris  A D, 
ad  partem  aoo, lateris  BC,duda  abfeindet  partes  160,  eux  quintuplie  funt 

partium 
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partium  52.  ficat&  partes  lop.  lateris  AD,  partium  40.  ciurdcm  lateris  quiu- 
tuplae  fuut . Eademque  ratio  eft  de  caeteris  . Ratio  huius  rei  eft , quod  parallela 
a parte  40.  lateris  A D,  ad  filum  A H,  duda  conftituit  cum  filo  tnaugulum  fi- 
mile  triangulo, quod  cum  eodem  filo  conftituit  parallela  quae  v.  g.a  parte  1^0. 
lateris  A D,demittitur,  &c.  Poreft  ergo  quadratum  A E F G,  exciudi,  vt  inftru- 
mcntum  minus  reddatur  ponderofum  . 

H iE  C eft  quadrati  conftruAio  non  folum  , ut  uides , facillima , fed  cuius  V/hs^um- 
etiam  ufusimmenfus  eft  tam  in  rebus  Aftronomicis , quam  in  Geometricis,  ^rah  con 
ut  ex  ijs,  qu«  fequuntur,liquido  conftabit . Exordiemur  autem  a rebus  Aftro-  flruSii  itt 
iiomicis.  Obferuaturus  ergo  quifpiam  altitudinem  alicuius  Itelljc  notet  diligcir  tehm  A - 
ter,  in  quam  partem  linearum  parallelarum  praecife  filum  perpendiculi  cadat,  ftrenomi^ 
Ex  hac  enim  altitudo  ftcllse,  hoc  eft , magnitudo  anguli,quam  filum  cum  late- 
re  A facit,  eruenda  eft,  hoc  modo.  Ceciderit  filum  in  pundurn  H,  parallel^ 
a parte  160.  lateris  A D,nempe  ex  M,ad  partem  160.  lateris  B C,du(ftx,  & pa- 
rallelae a parte  iz8.  lateris  A B , ad  partem  128.  lateris  C D , dudae  . Q^niam 
igitur  in  triangulo  redilineo  redangulo  A M H,  duo  latera  circa  redum  angu- 
lum nota  funt , nempe  A M,  partium  160.  & M H,  partium  128.  quos  nume- 
ros iuxta  parallelas  per  H,  traiedas  feriptos  efle  uides  ; notus  fiet , ex  praxi 
noftroru  triaiig. redii. angulus  HAM,c6plemcnti  altitudinis,  hac  ratione. Fiat, 
ut  160. latus  A M, circa  angulu  redum  M,ad  looooooo.  finu  totum.  (Accura- 
tior enim  calculus  in  hoc  negotio  eiiadet,fi  ex  finubus,&  tangentibus  116  abij- 
ciantur  du  se  figursE  , ut  facere  folemus , cum  folis  finubus  utimur.  ) ita  128. 
latus  M H,angulo  qusefito  H A M,oppofitum  ad  aliud,  inuenieturq;  Tangens 
8000000.  anguli  H A M,  qusefiti , cui  in  tangentium  tabula  refpondet  arcus  ' 

grad.  3 S.Min.  40,  pro  complemento  altitudinis  ftelljc  . Eandem  Tangentem 
reperies  ex  lateribus  A O , partium  200.  & O K , partium  160.  Item  ex  lateri- 
bus A N,  partium  240.  & N I,  partium  192.  ut  patet : ita  ut , quando  filum  iii 
plu.res  partes  plurium  parallelarum  prsecife  cadit,ut  hic  contingit  in  pudis  H, 

K,  I,  ailumi  pofiitqusccunque  illarum  , fine  ullo  difcrimine.  Per  folos  finus  ex 
eadem  praxi  5 . noftrorum  triang.  redii,  idem  piscdidus  angulus  H A M,  elici 
poteftjfed  non  tam  facile.  Nam  fi  quadrata  laterum  A M,&  M H,hoc  eft,qua- 
drata partium  160. & 128.  fimul  addantur , &fumm3e  41984.  radix  quadra- 
ta eruatur , dabit  hsec  radix  latus  A H , redo  angulo  M,  oppofitum  partium 
2'04-|rT7“f‘*  fere.^Qi^re  fi  fiat,  ut  204-y-f-|;‘.  latus  A H,redo  angulo  oppofi- 
tu  ad  100000. finu  totum,ita  1 2 B.latus  M H,qu^fito  angulo  oppofitu  ad  aliud, 
inuenietur  finus  anguli  H A M,  qusefiti  62470.  ciu  in  tabula  finiiu  refpondent 
iterum  grad.  3 8.  Min.'40,  Ponamus  rurfus  filum  perpendiculi  cecidiflein  par- 
tem 208.  parallelsE  aparte  120.  lateris  A D,  ad  partem  120.  lateris  B C,  dudse, 
nimirum  in  pundu  L:quem  numerum  1 20. in  latere  B C,  folum  inuenies,cum 
minor  fit , quam  1 28.  atque  adeo  in  latere  A D , non  reperiatur , Sic  etiam  nu- 
merus minor,  quam  1 2 8 . in  folo  latere  C D,  quoerendus  eft , ut  ex  figura  patet . 

Si  igitur  rurfum  fiat,  ut  120.  latus  circa  angulum  redum  ad  ioodoooo.  finum 
totum,  ita  208.  latus  angulo  qusefito  L A D , oppofitum  ad  aliud , producetur 
tangens  qusefiti  anguli  17333333.  cui  J^efpoiidet  111  tangentium  tabula  arcus 
grad  60.  Min.  i.Vel  fi  fiat,  ut  208,  latus  A,  P , circa  angulum  redum  P,  ad 
10000000.  finum  totum,  ita  120'':  latus  L P,  angulo  L A P,opporitum  ad  aliud, 

( enando  enim  filu  in  latus  B C,oadit,aftumemus  triangulu  ad  latus  A B , ap- 
plicatum : quemadmodum  eodem  filo  cadente  in  Litus  C D , aflumptum  fuit 
triangulum  ad  latus  A D.applicatum,fed  tunc  angulus  inuentus  L A P,  detra- 
hendus no  erit  ex  redo,ut  reliquus  fiat  altitudinis  angulus , fed^ipfcmet  altitu- 
dinem indicabit  . ) procreabitur  tangens  576923 1.  anguli  L A P , cui  tangenti . ' 
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refpondet  in  tangentium  tabula  arcus  grad.  29.  Min.  5 9.  Tantus  ergo  tuiie  cft 
altitudinis  angulus  qu^lims  L A P,c6plementum  rcilieetgr.^o.Min.i.utpriusv 
Cadente  filo  111  punfbum  C,non  opus  eft  calculo^fcd  altitudo  ftella:  comprehea 
d^et  tunc  grad.  45.  prgecife, propter  angulum  fcmiredum  C A B . =■ 

HAC  uia  fupputari  poterit  ( Id  quod  libenter  bic  prsftitiflem  , fi  per  tem- 
pus Iicuifiet ) tabula  continens  gradus  & Minuta  fingulis  particulis  parallelaru 
refpondentia,  quemadmodum  fiequens  tabula  a nobis  fiipputara  eft  pro  fingu- 
lis particulis  quadrantum  intra  quadrantem  principalem  defcriptorum  . Satis 
aute  m erit  tabulam  fupputare  pro  particulis  parallelarum  a latere  AB,BC,du- 
darum  in  trapezio  C B E F^comprehenfis.Ijdem  namq;  prorfus  arcus  relpon- 
debunt  particulis  trapezij  C D G F,  urperlpicuum  eft,  eum  eadem  omnino 
triangula  fiant  ad  latus  A D,qu32  ad  latus  A B,conftituuntur. Verum  tunc, cum 
deprehenfum  fuerit,  filum  cecidiftc  in  latus  C D,  Tumendum  erit  complemen- 
tum anguli  in  tabula  inuenti  pro  altitudine  quatfita  : Id  quod  patuit  in  angulo 
H A cuius  cQiP.pIenieiuum  H A B^angulus  fuit  altitudinis  qujefit^  ..Efle  au- 
tem 
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^tem  triangula  ad  latus  A D, applicata  triangulis  ad  larUs  A B,  applicatis  omni^ 
no  2cc|ualia,manifcftum  eft  in  triangulis  A.  Q_R>A  L P,in  quorum  primo  filum 
perpendiculi  tranfit  per  partem  iiO;  parallelae  a parte  208.  latens  A D,  ad  par- 
tem 208.  lateris  B nempe  a pundo  Rjdudce-,  in  fecundo  uero  filum  perpen- 
diculi ducitur  per  partem  120.  parallelae  a parte  208.  lateris  A B , hoc  efl,  a 
pundo  P,  ad  parte  loS.lateris  C D,  dud^.Q^niam  enim  latera  A R,  R , 
partium  208.  120.  aequalia  funt  lateribus  A P , P L , partium  208»  120.  angu- 
lofq;  cotinent  redos,®  erut  tnagula  ipfa  aqUalia,&  anguli  R)L  A P, aequa  * 
ies.Q^re  cadente  filo  in  parte  120.  parallelae  ex  parte  208.  lateris  A D,dud:2e, 
li  in  tabula  conftruda  erutus  fuerit  per  parte  120.  parallelae  20 8. angulus  grad. 

5 9. dabit  eius  complementugrad.  60.  Min.  i.  angulum  B , altitu- 
dinis quaelitoe . Eademque  ratio  eft  de  caeteris  . In  tabula  porro  ( ur  hoc  etiam 
ftudiofum  moneamus  ) numerus  parallelarum  , incipiendo  in  iioftro  exemplo 
a i28.progrediendoqueufque  ad  i$6.  ponatur  111  uerti ce  tabula:,  numerus  ue- 
ro partium  cuiufque  parallelae  ab  i.  iifque  ad  2 5 6.  in  finiftro  latere  eiufdcm  ta- 
bulae, in  angulis  denique’ communibus  fcribantur  gradus  & Minuta 

EADEM  ratione  ex  fola  fcala  ^timetra,  cuius  latus  vtrumq;  fedum  fit  §lnjt  ra- 
in  12.  partes  aequales  , inueftigabimus  altitudines  aftrorum  exquifitiflime  , fi  tione  ex 
prius  inquirantur  partes  millefimae  abfeifl?  vitra  integras  partes  , vt  fupra  do-  partihus 
cuimus  . Nam  cadente  filo  in  vmbram  veiiam  fi  fiat,  vt  12000.  totum  lams  Jcal&  alu 
fcalae  ad  looooooo.  finum  totum  , ita  partes  abfciftae  ( additis  ad  partes  mille-  mefrA  al^ 
fimas  inuentis  toties  1000.  quot  partes  integrae  abfciflDe  fuerint,  vt  fradiones  titudmes 
vitentur,  ut  fupra  diximus)  ad  aiiud,inuenietur  Tanges  anguli  altitudinis  quae-  afirorum  . 
fitae,exdida  praxi  noftroriim  triang  redii.  Si  autem  filum  cadat  in  latus  eliciatur 
umbrae  redae, complementum  anguli  hoc  modo inuenti  dabit  altitudine  quae-  exquijitif 
fitam.  Vt  fi  ex  umbra  uerfa  abfciftae  fint  partes  3.  & — fupra  /fme  ^ 
patuit,  efticiunt  3^83.  partes, 'qualium  12000.  totum  latus  ftatuitur  : Fiat , ut 
12000.  ad  looooooo.  finum  totum  , ira  partes  abfciftae  3683.  ad  aliud,  reperie- 
turque  Tangens  3 069 1^7.  fere,  cui  refpondent  grad.  1 j.Min.  4.  pro  angulo  al- 
titudinis. Qimd  fi  ablciflae  fint  ex  umbra  reda  partes  didae  3— i^cm- 
pe  3683.  qualium  12000.  totum  latus  ponitur , erit  altitudo  grad.  72. Min.  ^6. 
nempe  complementum  anguli  inuenti  grad.  17.  Min.  4.  Idem  aftequemur , fi 
partes  abfciftte  jjon  fint  millefimte  , fed  a loooo.  denominatne , dummodo  to- 
tum latus  conftituatur  partium  1 20000.  Quod  fi  partes  abfciflte  fint  centefiiiur 
duntaxat , ftatuendum  erit  latus  partium  1200.  Si  uero  decima;  tantum  , par- 
tium 120.  eademque  erit  operatio. 

HOC  artificio,  fi  ad  millefimas  ufque  partes  progrediamur,  obferuari  po- 
terunt 24000.  altitudines  diuerfae  , cum  in  utroque  latere  contineantur  partes 
1 2000.  ut  fupra  diximus.  Si  autem  ufque  ad  partes  a loooo.  denominatas  pro- 
gredi uelimus,ob{cruabimus  240000.  altitudines,  quod  fane  ob  operationis  fa- 
cilitatem incredibile  uideri  poffit,  cu  nulla;  fubdiuifioiies  in  fcala  appareant. 

I A M uero  111  fcala  altimetra  ( ut  ufum  quoque  didi  quadrati  in  rebus  Geo-  V/us  eiuf- 
metricis  explicemus  ) dici  non  poteft  , quam  prtcftantem  ufum  habeat  idem  dem  qua- 
quadratum  hadenus  conltrudum:  ubi  latus  C D,umbr2e  red.T,&  B C,  umbr^  drati  in, 
uerfie  deputabitur,  & omnis  operatio  uel  per  folam  umbram  redam  , ( quod  rebus  Geo 
periucundum  eft  , & huius  inftrumenti  propnum)uel  per  folam  uerfam  fine  metricis  % 
alterius  ad  alteram  redudione,&  fine  ullafradioniim  moleftia  fieri  comodif- 
fime  poterii. Solum  gnomon  hic  no  eft  ide  femper,fed  alius  atqj  alius.  Exempli 
gratia.  Filo  perpendiculi  A , abfciiidente  in  Q^,  parte  1 20.  umbrte  redae 
R erit  gnomon  A R,  partium  208.  QoAd  fiidem  pundum  , ponatur 
pertinere  adpartc  20 8.umbr2euerfae,erit gnomon  partium  izo.  Etquoniam,ut 
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in  qaaHrato  Geometrico  de  monft  rauimus,eft  ut  umbra  re£la  ad  gnomonem, 
ita  diftantia  oculi  a re, cuius  altitu  diaem  men furamus,  ad  ipfam  altitudinem: 
Item  ut  gnomon  ad  umbram  uerfam, ita  eadem  diftantia  ad  altitudinem  fiat 
ut  umbra  reiSta  izo.  ad  gnomonem  zo8.  Vel,ut  gnomon  izo.  ad  umbram 
uerfam  zo8..  itadiftantia  dida  ad,  aliud, reperietur  altitudo  rei  menfuranda.Sic 
etiam,  cadente  filo  in  punctum  L , erit  umbra  reiSla , partium  zo8.  & gnomon 
partium  rzo.  Vmbra  autem  uerfa  erit  partium'  i zo.  & gnomon  partium  zo8. 
atque  itade  reliquis . Sed  hac  de  re  copiofius  breui,Deoiuuante,  in  opufculo 
noltro  de  magnitudinum  demenfionibus  feribemus. 


SEQVITVR  TABVLA  QJADRANTIS 
paulo  ante  conftrufti , vbi  finguli  arcus  produfti 
diftr ibuuntur  in  izS,  partes  xqnales : in  qua 
ftatim apparet , quot  Gradus,  Minuta, 
i ac  Secunda  lingulis  particulis  cu- 
iusuis  quadrantis  refpon-* 
deant:  cuius  quidem 


fuimus. 


i. 


Numerus  liue  ordo  Qi^dranrum . 
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: Par- 
tes 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

G.  M.S. 

G.  M.S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.S. 

G.  M.  S. 

I 

I.  0.  0 

1.  0.  0 

3..  0.  0 

4.  o^  0 

5.  0.  0 

6.  0..  0 

7.  0-  0 

2 

o,  41.11 

I.  14.11 

r.  6.54 

1.  48.45 

3*  30. 5 
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64,27.11  65.25^47166  24.22167.11.58, 

64.58.  7, 65. 57. 11:66.5 6. 15  167.5 5. 19 

65.29-  4 66.28  36167.28.  7 68.17.39 
6,  o,  0.67.  0.  0168.  o.  o|69.  0-  0170»  o*  o 


64.31.52 


65.  4.41 
65,37.30 
66.10.19 


66.43.  7 
67. 15. 5 6 

67*4845 

68.11.34 
68.54.11 
•S9.27.1 1 


Numerus  fiiic  ordo  Qa.  drantum. 
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Par- 

tes 

71 

72 

73 

74 

75 

7*1 

,77 

G.  M.S. 

G.  M.  S. 

G.  M.sj 

G.  M.S. 

G.  M.S. 

75.  0.  0 
52.44.  4 
5?. 19.  13 

G.  M.  S.l 

[g.  M.S. 

1 

Z 

3 

71.  0.  0-72.  0.  0 
49-55-19  50.^7.30 
^0.18.361^1.11.1^ 

75.  0.  0 
51.  19.41 

51.53-54 

74.  0.  0 
52.  1.52 

52  36.34 

76.  0.  0 
53.26.15 
54-  1-5^ 

77.  0.  0 , 
54.  8.26  : 

4 

5 

6 

51.  I.5Z 
5i‘35-  9 

52.  8.26 

51.45.  6 
52.18.45 
52.52  30 

52.18.  7 
55.  2.21 

^3-36.3-1 

53- 11.  15 
53.45.56 

54- ^0-37 

5 3-54-^i 
54.29.32 

55-  4-41 

54.37.30 

55-n-  7 

55-48-45 

55.56.43 

5<S.3M9 

7 

8 

9 

52.41.43 
53.15.  0 
53.48.17 

55.26.15 
54.  0.  0 
54-33  45 

54.10.47 

54.45.  0 
55.19.13 

54  55.19 
55.30.  0 

56.  4 41. 

55-39-5  1 
56.15.  0 
56.50-  9| 

56.24,22 
57.  0.  0 
|57-35-37 

d-  *-54 
57.45.  0 
58.21.  6 

10 

1 1 
iz 

54.21.34 

54.54-51 

55.28.  7 

55-  7*30 

55.41-15 

56.15.  0 

55.55.26 
56.27.59 
57.  1-5^ 

56.39.22 
57.14.  4! 

57-48-4^ 

l57'M  191 
[58.  0.28 

58.1:. 15 
58  46.52 
159^30 

58.57.11 

59-33-17 

60.  9.22 

13 

14 

15 

56.  1.24 
56.34.41 

57.  7.58 

56.48  45 
57  ^^-30 
57-56.15 

58.30.  0 
|59-  5-45 

■ 59-37-30 

57.36.  6 

58.10. 19 
58.44.52 

58.23  26 
58.58.  7 
59-3^-49 

59.10.47 

59-45-56, 

60.21.  6 

‘59.58.  7 
,60.33.45 
61.  9 22 

60.45.28 
61.21.34  ; 
61.57.39 

I 6 

17 

18  : 

57.41.15 

58.14.32 

58.47.49 

59.18.45 

59.U.58 

60.27.11 

60.  7.30 

60.42.1 1 
61.16.52 

60  56.15 
61.31.24 
62.  6.34 

61.45,  0 
62.20.37 
62.56.15 

62.33  45 
63.  9,sl 
63:45-56 

19 

20 

21 

59.21.  6 

59  54--^ 
60.27.39 

60  II. 
60.45.  0 
61. 18.45 

61.  1.24 
61.55.37 

62.  9.51 

61.51.34 
62.26.1 5 
63.  0.56, 

62.41.43j63.31.52 
63.16.52  64.  7. 30 
63  52.  2164.43.  7 

64.22.  2 

64  58. 7 

65  34.131 

22 

23 

24 

61.  0.56 
«1.34.13 

62.  7.30 

61.52.30152,44.  4 
62.26.T  5163. 18. 17 
163.  0.  0 63.52  30 

65. 35. 371^-^7-111 
64  10.19165.  2.21 
64.45.  o’6s.57.3c 

65.1&.45 

65.54.22 
66.30.  0 

66.  lo.  I 9 
66.46.14  i 
67.22.30 

25 

26 
27 

62.40.47 
63.14. 4 
63  47.21 

65-53-45  64.26.44 
64.  7-30  65.  G.56 
64.41.1 5 165. 35,.  9 

65  19-41 
65.54.12 
66.29.  4 

66. 12.  39 
66.47.49 
67  22.58 

67.  5.37 

67.41.15 

168.16.52 

67.58.36 

>8.34.41 

69.10.47 

28 

29 

30 

64.20.37 
64.53.54 
65. Z7. 11 

6^.15.  0 
65.48.45 
66  22.50 

166.  9.22 
66.43.36 
67.17.49 

67-345 

67.38.26 

68.13.  7 

67.58-  7 
68.33  17 
69.  8.26 

68.52. 3C 
69.28.  7 
70.  3.45 

69  46.52  ; 
,70.22. 58 1 

170.59.  4|: 

31 

32 

33 

66  0.281(56.56.15 
?^45|67.30.  0 
67.  7.  2168.  3.45 

67.52.  2 
68.26  15 
69.  0.28 

1 8. 47- 49 
69  22.30 

69.57*11 

69.45-36 

70.18.45 

|70-J^3J4 

70.39.22 
71.15.  e 
71-50-  37 

71-35-  91 
72.  11,15 
72  47.21 ; 

34 

35 

36 

67.40.19 
68.13  3^ 
168.46  52 

168.37.50 
69.11.15 
69.45.  0 

! 69. 34-41 

170. 8.54 
70.43. 7 

70.31.52 

71-  6.34 
71.41-15 

71.29.  4 

7^-  4-13 

72. 39.22 

‘72.26  15 
73.  1.52, 

73-37-30 

73.23.26; 

73- 59-3^ 

74- 35-37 

'37 

38 

39 

40 

69.20.  9 
69.53.26 
70.26.45 
71.  0.  0 

70.18.45 
70.52.30 
71.26  15 
72.  0.  0 

71.17.21 

71-51.34 

72.25.47 
73. 0. 0 

72.15-56 

72.50.37 

73- i5-J9 

74-  o-  ® 

,73-14-  32- 

[73-49.41 

;74.24.5i 

75.  0.  0 

74-13  7 
74.48.45 

75.14.22 
76,  0.  0 

7V11-43 
75-47  49| 
76.23.541 
77'  0.  c| 

144 
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Par- 

res  . 

78 

79 

80 

81 

82 

OC 

84 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

G.  M.S. 

G.  M.S. 

G M.5.  < 

G.  M.  S.  - 

G.  M.S. 

j 

G.  M.S. 

G.  M.S. 

7Q.  0.  0 
5f'-50-37 

5 5.X7-I5 

79.  0.  0 
55.32.49 
56.  9.51 

80.  0.  0 
56.15.  0 
56.52.30 

81.  0.  0 

56.57.11 
57*3  5*  9 

82.  0.  0 
57.39.22 

58.17.49 

83.  0.  0 
58.21.34 
59.  0.28 

84.  0.  0 

5 9*  3-45  ; 
59-43*  7 ‘ 

56.  3.45 

56.40.19 

57.16.52 

56.46.52 

57.23.54 

58.  0.56 

57.30.  0 

58.  7-30 
58.45.  0 

5 8~.I3*  7 
58.51.  6 
59.29.  4 

58.56.15 
59.34.41 
60.13.  7 

5939.22 
60.18.17 
60.5  7. II 

60. 22^30 
61.  1.52 
61.41. 15 

7 

8 

9 

58.30.  0 
59-  6-34 

58.37.58 
59.15  0. 
59.52.  2 

59.22  30 
60.  0.  0 
60.37.30 

60.  7.  2 
60.45.  0 
61.22.5  8 

60.51.34 
61.30.  0 
62.  8.26 

61.36.  6 
62.15.  0 
62.53.54 

62.20.37 
63.  0.  0 
63,39.22 

10  1 

1 1 
12 

5 9-43  • 7 
60. 19.41 
60.56.15 

60.29.  4 
61.  6.  6 
61.43.  7 

61.15.  0 
61.5  2.30 
62.30.  0 

62.  0.56 
62.38.54 
63.16.5  2 

62.46.5  2 
63.25.19 
64.  3.45 

63.32.49 

64.11.43 

64.50.37 

64. 18.45 
64.58.  7 
65.37.30 

13 

14 

15 

61.32  49 
62.  9.22 
62.45.56 

62.20.  9 

62.57.11 

63.34-13 

63.  7-30 
63.45.  0 

64.22. 30 

63.54.51 

64.32.49 

65.10.47 

64  42.1 1 

6.5.20.37 
65.593  4 

65.29.32 
66.  8.27 
66.47-21 

66.16.5  2 
66.56.15 
67-35-37 

I 6 

'17 
. 18 

63.22.30 

63.59  4 
64-35-37 

64.11. 15 
64.48.17 
65.25.19 

65.  c.  0 
65.37.30 
66.15.  0 

65.48.45 
66.26.43 
67.  4.41 

66.37.30 

67.15.56 

67.54.22 

67.26.15 
68.  5.  9 
68.44.  4 

68.15.  0 
68.5  4.22 
^9*33*45 

19 
^ 20 
. 21 

65.12.1 1 
65.48.45 
66.25.19 

66.  2.21 
66.39.22 
67.16.z4 

66.5  2.30 
67.30.  0 
68.  7.30 

67.42-39 

68.20.37 

68.58.36 

68.32.49 
69. 11.15 
69.49.41 

69.22.5  8 
70.  1.52 
70.40.47 

70.13.  7 
I70.52.36 
I71.31.52 

22 

23 

24 

67.  1.5^ 

67.38.26 
68.15.  0 

67. 53.26 
68.30.28 
69.  7.30 

68.45.  0 
69.22.30 
70.  0.  0 

69.36.34 

70.14.32 

70-52-30 

70.28.  7 
71.  6.34 

71.45.  0 

71. 19.41; 
71.58.36 
72.37.30 

7z.11.15 
72.50.37 
73*30*  Q 

26 

27 

68.5 1.34 
69.28.  7 
70.  4.41 

69.44.32 

70.21.34 

70.58.36 

70.37.30 

71.15*  0 

71.52.30 

71.30.28 
72.  8.26 
72.46.24 

72.23.26 

73.  1.52. 
73.40.19 

73.16.24 

73*55.19 

74.34.13 

74.  9*2-2 
74.48.45 
75*28.  7 

28 

29 

30 

70.41.15 

71.17.49 

71.54.22 

71.35*37 

72.12.39 

72.49.41 

72.30.  0 

73*  7-30 
73*45*  0 

73.24.22 
74.  2.21 
74.40.19 

74.18.45 
74.57.11 
75-3  5-37 

75*13*  7 
75.52.  X 
76.30.56 

76.  7.30 
76.46.52 
77.26.15 

31 

32 

33 

72.30.56 
73.  7-30 
73.44.  4 

73.26.43 

74*  3*45 
74*40*47 

74.22.30 
75.  0.  0 

75-37-30 

75.18.17 

75.5^.15 

76.34.13 

76.14.  4 
76.52.30 
77.30.56 

77-  9 51 

77.48.45 

78.27.39 

78.  5*37 

78.45.  0 
79.24.22 

34 

35 

36 

74.20.37 
74-57  II 

75.33*45 

75.17.49 

75*54-5  1 
76.31.52 

76.15.  0 
76.52.30 
77.30.  0 

77. 12. II 
77.50.  9 
73.28.  7 

78.  9.22 

78.47.49 

79.26.15 

79*  ^-34 

79.45. 28 
80  24.22 

80.  3.45 
80.43.  7 
81.22.30 

37 

38 

39 

40 

76.10.19 
76.46.52 
77. 23.^6 
78.  0.  0 

77.  8.54 
77.45-5^ 

78.22.58 
79.  0.  0 

78.  7.3C 
78.45.  0 
79*22.30 
80.  0.  0 

79.  6.  6 
79.44.  4 

80,22.  2 
81.  0.  0 

80.  4.41 
8043.  7 
81.21.34 
82.  0.  0 

81.  3.17 
8i.42.11 

82.21.  6 
83.  0.  0 

82.  1.52 
82.41.15 
83.20.37 
84.  0. 

Numerus  fiue  ordo  Qi^drantum . 


D E S C III  T T I 0, 


Par- 

tes 

1 oc 

S6 

00 

88 

89 

90' 

91 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.  S. 

G.  M.S. 

G.  M.  S. 

G.  M.S. 

G.  M S. 

I 

8S.  0.  0 

86.  0.  0 

87.  0.  0 

1 55.  0.  0 

89.  0.  0 

90.  0 

0 . 0.  0 

Z 

Sp.4S.S(f 

60.28.  7 

61.10. .19 

61.52.30 

62.34.41 

63.16,52 

\63.S9.  4 

3 

6o.2S.A‘7 

61.  8.26 

61.51.  6 

62.33.45 

63.16.24 

63.59.  4164.41.43 

4 

6i.  S.37 

61.48.45 

62.31.S2 

63.15.  0 

6 3.5  8.  7 

64.41.15 

65.24.22 

5 

(fl,4S.28 

62.29.  4 

63.12.39 

63.56.15 

64.39.Sl 

65.23.26 

66.  7.  2- 

6 

62,2$. Ip 

63.  9.22 

63.53.26 

64.37.30 

65^1.34 

66.  S.37 

66.49.41 

7 

63.  S,  9 

63.4Sf.4i 

64.34.13 

65.18.45 

66.  3.17 

66.47.49 

67.32.21 

8 

63.7^S,  0 

64.30.  C 

65.15.  0 

66.  0.  0 

66.45.  0 

67.30.  0 

68.15.  0 

9 

64..24..51 

65.10.19 

65.55.47 

66.41.15 

67.26.43 

6 8.12.11 

68.57.39 

IO 

(fS.  -4-4-f 

65.5  0.37 

66.36.34 

67.22.30 

68.  8.26 

68.S4.22 

69.40.19 

II 

6S.At.ii..32 

66.30.56 

67.17.21 

68.  3.4S 

68.5  0,  9 

69.36.34 

/0.2Z.5  8 

12 

6 6. 2 /^.22 

67.1 1.15 

6 7.5  8.  7 

68.45.  0 

69.31.52 

70.18.45 

71.  T-37 

13 

67* 

67.51.34 

68.38.54 

69.26.15 

70.13.36 

71.  0.56 

71.48.17 

14 

<^7.44«  4 

68. 31. 52 

69.19.41 

70.  7.30 

70.55.19 

71.43.  7 

72.30.56 

15 

68. 23.$^^ 

69.12.1 1 

70.  0.28 

70.48.45 

71.37.  2 

72.25 .19 

73.13.36 

16 

69. 

69.52.30 

70.41.15 

71.30.  0 

72.18.45 

73.  7.30 

73. 5^15 

17 

69./^3-i6 

70.32.49 

71.22.  2 

72.11.15 

73.  0.28 

73.49.4-i 

74.3^-14 

18 

70.23.26 

71.13.  7 

72.  2.49 

72.^2.30 

73.42.11 

7 4.3  i. s 2 

7^2.I.34 

19 

7I>  1^17 

71.53.26 

72.43.36 

73.33.4S 

74.23.S4 

75.14.  4 

76.  4-13 

20 

71.4-3*  7 

72.33. 4S 

73.24.22 

74.iS.  0 

75.  5.37 

75.56.15 

76.46.52 

21 

72.22.S8 

73.14.  4 

74.  S.  9 

74.56.15 

75.47.21 

76.3  8.26 

77.^9.  4 

22 

73*  2.4P 

73.54.22 

74.45.56 

75.37.30 

76.29.  4 

77.20.37 

78.12.11 

23 

73A2.39 

74.34.4i 

75.26.43 

76.18.45 

77.io.47 

78.  2.49 

78.54.51 

24 

74.22.30 

75.15.  0 

76.  7.30 

77.  0.  0 

77>S2.3o 

78.45.  0 

79.37.30 

2$ 

7S.  2.21 

75.55.19 

76.48.17 

77.4i.iS 

78.34.i3 

79.27.11 

80.20.  9 

2<3 

75. 42. II 

76.35.37 

77.29.  4 

78.22.30 

79.15.56 

80.  9.22 

81.  2.49 

27 

76.22.  2 

77.15.56 

78.  9.51 

79.  3.4S 

79.S7.39 

80.51.34 

81.45.28 

28 

77.  1.52 

77.56. 15 

78.50.37 

79. 4S.  0 

80.39.22 

8l.33.4S 

82.28.  7 

29 

77.41.43 

78.36.34 

79.31.24 

80.26.15 

81.21,  6 

82.15.56 

83.10  47 

30 

78.21. 3A 

79.i6.5z 

80.12.1 1 

81.  7.30 

82.  2.49 

82.5  8.  7 

83.53.27 

31 

79.  1.24 

79.S7.Il 

80.52.58 

81.4S.45 

82.44.32 

83.40.19 

84.36.  6 

32 

79.41.15 

80.37.30 

8I.33.4s 

82.30,  c 

83.26.15 

84.22.30 

85.18.45 

33 

80.21.  6 

81.17.49 

82.14.32 

83.ll.lS 

84.  7.5  8 

85.  4.41 

86.  1.24 

34 

8li  0.56 

81.58.  7 

82.55.19 

83.S2.30 

S 4.49. 41 

85.46.52 

86.44.  4 

35 

81.40.47 

82.38.26 

83. 36.  6 

84-33.A-S 

85. 31. 24 

86.29.  4 

87.26.43 

36 

82.20.37 

8 3.1  S. 45 

84.16.52 

85.15.  0 

86.13.  7 

87.11  15 

88.  9 22 

37 

83.  0.28 

83.59.  4 

84.57.39 

85,56.15 

86.5  4.  SI 

87.53.26 

88.52.  2 

38 

83.40.19 

84.39.22 

85.38.26 

86.37.30 

87.36.34 

88.35.37 

89.34.41 

39 

84.20.  9 

85.19.41 

86.19.13 

87.18.45 

88.18.17 

89.17.49 

0.  0.  0 

40 

85.  0.  0 

86,  0.  0 

87.  0.  0 

88.  0,  0 

89.  0,  0 

90.  0.  0 

0.  0.  0 

T 


P al- 
tes 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

G.M. 

G.  M.  S. 

G.M.  S. 

G.  M.S. 

G.M.  S. 

G.  M.  S. 

G.M,  S. 

1 

2 

3 

0.  0.  0 
64.41.15 
65.14.11 

0.  0,  0 
65.15.16 
66.  7.  1 

0.  0.  0 
66.  5.37 
66.49.41 

0.  0.  0 
66.47.49 
67.32  21 

0.  0.  0 
67.30.  0 
68.15.  ® 

0.  0.  0 
68.12. II 
68.57.39 

0.  0.  0 
68.54.22 
69.40.19 

4 

5 

6 

66.  7.30 
66  50.37 

67.33.4^ 

66.50. 37 
67,34.13 
68.17.49 

'57.33-45 

68.17.49 

69.  1.52 

68.16.51 
69.  1-^24 

69.45.56 

69.  Q.  0 
69.45..  0 
70.30.  0 

69.43.  7 

70.28.36 
71.14.  4 

70.  26.15 
71.12.  II 
71-58. 7 

7 

8 

9 

68.16.51 
69.  0.  0 
69.43.  7 

69.  1.24 
69.45.  0 
70.18.3  6 

69.45.56 
70.30.  0 
71.14.  4 

70.30.18 

71.15.  0 
71.59.32. 

7i-;i5-  0 

72.  Q.  Q 

72.45.  0 
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QV  O D H quis  plurcs  quadrantes, quam~4o. cupiat dercribere, facile tabu* 
lam  pnecedentem  extendere  poterit, fecundum  dodrinam  fupra  traditam.  Fa- 
^,0  pa-  cilius  tamen  fortaffis  extendetur, fi  partibus  quadragefimi  quadrantis,  qui  vfqj 
pr&ce^  ad  grad.  id8.  produdus  fuit,adijciantur  totgradus  , Minuta, ac  Secunda,  quot 
dens  ta,bt4>  gradibus,  Minutis  , atq;  Secundis  partes  aliorum  quadrantum  a partibus  didi 
Ist facile  quadrantis  quadragefimi  fuperantur.Nam  partes  trium  quadrantum,  quorum 

extenda-‘  ynus  fit  quaaragefimus,alij  vero  duo  «^qualiter  ab  eo  diftent,obreruant  propor- 
tionem  Arithmeticam  coiitinuam,vt  hic  apparet. 
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^uid  age 
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la alttme- 
tr  a, quan- 
do parti- 
cula ah- 
fcijfa  val- 
de exigua 
efi. 

^ S. quinti 


§lua  ra- 
tione [ca- 
la ait  ime- 
tra  diuidi 
debeat, vt 
[ne  vUo 
labore  al- 
titudines 


Prlnite  namq;  partes  quadrantum  3 9.  40  41.  fuperant  fe  continue  Secundis^S. 
Secund^  vero  partes  Secliiidis  5 6.5c  tertite  Minuto  i. Secundis  Z4.&c.lta  quoqj 
primte  partes  quadrantum  3 8.  40.  42.  fuperant  fe  continue  Secundis  56.  Se- 
cundx  vero  partesMinuto  i.  Seciindis  5 3.  & terdee  Minutis  z. Secundis  49.&0. 
Quare  fl  differentix  inter  partes  quadrantis  3 9.  & quadrantis  40.  adijeiantur 
ordine  ad  partes  quadrantis  40.componentux  partes  quMrantis  41. Differenti g 
autem  inter  partes  quadrantis  3-8.  ^ quadrantis  40.addit3E.ordinatim  partibus 
quadrantis  40.  conficient  partes  quadrantis  42,  Sic  quoq;  differentiae  inter  par 
tes  quadrantis  30.  & quadrantis  40.appofir3e partibus  quadrantis  40. componet 
partes  quadrantis  50. &c.  ’ * 

LI  B f.  T tandem  epilogi  loco  pau  ca  qutcdata  adhuc  de  fcala  altimetfa  ad- 
iungere  ; nimirum  , quando  particula  a filo  perpendiculi  abfeifla  tam  exigua 
eft , vt  circino  vix  apprehendi  pofTit  ad  eliciendas  decimas  , & decimas  ynius 
decimae, ac  decimas  vnius  decimae  viiiiis  decimq  &c.  accipieiidam.efle  pajrteiu 
integram  praecedentem  vna  cum  particula  abfcilfa  : et  ex  decuplo  huiiis  com- 
pofiti  abijciendas  efle  10.  partes  iiitegras  . Reliquum  enim  eritpropofitae  par- 
ticulx  decuplum  ,'lit  fupra  de  gradibus  diximus  . Nam  quemadmodum  com- 
pofitum  ex  parte  integra  et  particula  abfcilla  decies  furaptum  didi  compofiti 
decuplum  ell.,  Sc  ablatce  decein  partes  integrae  decuplae  quoq;  funt  vnius  partis 
integras  , ® ita  etiam  reliqua  poltio  particulae  propofitx  decupla  erit . Q^d  fi 
compofitum  illud  decies  fumptum  excedat  totum  latus  fcaiae , aflumeiida  erit 
femiffis  partis  prxcedentis  vna  cum  particula  abfcifla.,  (cuius  rei  gratia  fingu- 
\x  partes  bifariam  fedx  elle  debent ) & cx  decuplo  huius  compofiti  reijciendae 
quinbiic  partes  integrae  , nempe  decuplum  vilius  femiilis.,  '&c. 

I A M vero  fi  vtrumq;  latus  fcalx  non  in  12.  partes  , fed  in  10.  difiribuatiir, 
& quatuor operationibus  ex  particula  abrcilIainueftigeturdecim^,progredien 
do  nimirum  vfq;  ad  partes  a loooo.  denominatas , erit  totum  latus  finus  totus 
looooo.  partes  aute  abfciflx  ( reducendo  eas  ad  partes  integras, quatenus  latus 
totii  eft  looooo.  vt  fupra  docuimus)  dabut  tangente  anguli  altitudinis, fiiie  vlla 
alia  operatione  multiplicationis , diuifionisue . Vt  fi  filum  abfeindat  ex  vm- 
bra  verfa  partes  7.  eft  particulas  73097.  qualium 

looooo. 


D E S C V T I 0.  r;i 

looooo.  totum  latus  ftatuitur , dabit  hxc  tangens  73097.  in  tangentium  tahnla.  ajirorum 
inter  tangentes  feptem  figurarum  reperta  ( omifiis  duabus:  vltimis  figuris  in  deprehe^p^ 
tabula)  gtad.  36.  Min.  10.  atq;  ita  de  cceteris . Hac  ratione,  vt  rides,  iiue  y^io  daftfnr» 
labore  altitudines  aftrorum  deprehendi  poliunt  exquifitilfime , 

J I N I S, 


ERRATORVM  CORRECTIO. 

Pag,  lin.  Errata  CorreSta, 

9^  4.afine.  illis  fidendum  illi  fidendum. 

12,7.  4 & — ? — - . & — 2 — 

^100*  l O O * 


REGESTVM. 

I 

t;  A B C D E F G H I K L M.  N O P ^ 

Oronia  funt  folia  integra : Solum  f femifolium  cft  ftatim . 
poft  primam  paginam  inferendum. 
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tJpud  lacohm  Ru^neUum.. 
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